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Résumé

1. Le présent rapport s’inscrit dans le cadre du projet GDEGeM Grand dauphin Etude
et Gestion en Méditerranée (2013 — 2015), qui a pour principal objectif I’amélioration de la
conservation du Grand dauphin (Tursiops truncatus) en Meéditerranée nord-occidentale,
porté et coordonné par le GIS3M (Groupement d’Intérét Scientifique pour les Mammiferes
Marins en Méditerranée et leur environnement).

2. Afin de répondre a ’objectif d’amélioration des connaissances sur la population, les
méthodes choisies sont la prospection en effort par transect de ligne et le suivi par photo-
identification. Les données ainsi collectées permettent notamment d’identifier les zones de
fréquentation, les mouvements et ’abondance des Grands dauphins. EcoOcéan Institut,
BREACH et le GECEM, partenaires scientifiques du projet, étaient en charge de la
réalisation de campagnes de photo-identification dans la region Golfe du Lion. EcoOcéan

Institut est responsable des analyses pour I’ensemble de cette région.

3. Huit campagnes de photo-identification du Grand dauphin ont été réalisées de juin
2013 & juin 2015 dans le Golfe du Lion, selon un échantillonnage saisonnier régulier. Au
cours de 206 sorties, 12 860 kms parcourus en effort de prospection ont résulté en
I’identification de 834 individus différents, dont 248 observés au moins deux fois au cours
de I’étude.

4, Nos résultats montrent que 1’ensemble du plateau continental du Golfe du Lion est
utilisé toute ’année par les Grands dauphins quel que soit leur &ge, avec une fréquentation
maximale en été (0,019 obs.km™ et 0,27 ind.km™). En hiver, voire jusqu’au printemps,
ceux-ci tendent a se disperser en dehors du plateau continental et certainement a exploiter
d’autres habitats (talus, zone océanique, secteurs cotiers adjacents...) comme le montre la
diminution des observations sur le plateau continental a ces saisons (0,0035 a 0,0038
obs.km™ et 0,057 & 0,062 ind.km™). La bande cétiére jusqu’a 12 milles nautiques semble
étre I’'un des secteurs les plus utilisés par le Grand dauphin (83,7% des groupes y sont
observeés) et en particulier les zones situées entre la Camargue et Fos-sur-Mer et entre Agde
et Perpignan. L’autre secteur qui semble important pour I’espéce se situe plus au large : dans
le centre du Golfe du Lion non loin du rebord du talus continental.

5. La taille de groupe moyenne est élevée (16,6 individus ; ¢ = 13,2) et des
regroupements atteignant entre 40 et 50 dauphins sont observés toute ’année. La taille
moyenne des groupes est maximale en automne (25,5 individus, o = 15,1) et diminue
progressivement au cours des saisons pour atteindre un minimum en été (14,1 individus, ¢ =
11,3).
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6. La plupart des groupes de Grands dauphins rencontrés était en train de s’alimenter
(38% des groupes) ou de se déplacer (34%). L’ensemble du Golfe du Lion est exploité par
les Grands dauphins et aucune zone n’apparait nettement plus propice ou spécifique a une
activité si I’on regarde la distribution du comportement (alimentation, repos, socialisation,
voyage) des groupes observés. La présence de nouveau-nés tout au long de 1’année (3,9%
de nouveau-nés dans la population), avec un maximum en été (5,2% des individus
rencontrés) et un minimum en hiver (0,7%), dénote aussi un habitat favorable a la
reproduction de cette espéce. Nous n’avons pas pu mettre en évidence de secteur particulier
pour les nouveau-neés.

7. Dans notre étude nous avons pu constater que, lorsque les Grands dauphins ont le
choix de s’alimenter, seul ou en interaction avec les activités de péche, 74,2 % des individus
choisissent de se nourrir derriére des chalutiers et 0,8 % autour de filets.

8. L’analyse de Capture-Recapture basées sur le modele de Cormack-Jolly-Seber (CJS)
pour population ouverte a estimé une abondance moyenne de 655 Grands dauphins (95%
IC: 385 -1095) pour la population totale (i.e. adultes, immatures, jeunes et nouveau-nés)
dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015. Parmi eux, 53,2% seraient « résidents ».

9. Au final nous montrons que le Golfe du Lion est globalement un habitat favorable et
important pour le Grand dauphin de Méditerranée nord-occidentale.
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1 Contexte

1.1 Le Grand dauphin

Le Grand dauphin appartient au sous-ordre des odontocétes (cétacés a dents), famille des
delphinidae (Figure 1), espéce Tursiops truncatus. Cette espece est étudiée depuis de
nombreuses années par les scientifiques (Leatherwood & Reeves, 1990 ; Wells & Scott,
1999 ; Reynolds et al., 2000).

Groupe Mammiferes
Mammiferes
marins

¥

—
1
Famille Delphinidae Physeteridae Ziphiidae

5 Grand
Espece dauphin

Figure 1 : Classification du Grand dauphin

Morphologie

Les Grands Dauphins peuvent mesurer jusqu’a 4 m et peser jusqu’a 600 kg (Figure 2). Deux
écotypes sont distingués chez cette espéce dans certaines parties du monde. L’écotype
cdtier, généralement plus petit, et I’écotype pélagique, généralement plus grand.

Les Grands Dauphins sont gris avec le ventre plus clair. L’espece présente un bec tronqué

de longueur moyenne et bien séparé du melon par un pli.
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Figure 2 : Profil du haut du corps d’un Grand dauphin © Georges Azzinari_BREACH

Biologie et comportement
La durée de vie du Grand dauphin est d'environ 50 ans pour les femelles et 40 ans pour les

males (Wells & Scott, 1999). En regle générale, les femelles atteignent la maturité au bout
de 5 a 13 ans alors que les males sont matures entre 10 et 13 ans (Wells Wells & Scott,
1999). La durée de gestation est d’environ un an et les femelles donnent naissance a un petit
tous les 2 a 6 ans (Connor et al., 2000).

Le Grand dauphin montre une grande variabilité dans ’amplitude de ses déplacements.
Certains individus suivent des migrations saisonnieres alors que dautres peuvent étre
considérés comme résidents d'une zone (Shane et al., 1986 ; Wells & Scott, 1999). La taille

des domaines vitaux est donc largement variable d'un groupe a l'autre.

Régime alimentaire
Le régime alimentaire est trés variable en fonction de la disponibilité en proies et de la

région du monde (Wells & Scott, 1999; Blanco et al., 2001). En méditerranée, le Grand
dauphin se nourrit en grande partie de proies démersales telles que le merlu commun, le
congre commun, plusieurs espéces de rougets, la seiche, le poulpe et une grande variété
d’autres poissons et mollusques (Astruc, 2005 ; Bearzi et al., 2008). Le Grand dauphin est
décrit comme une espéce opportuniste et qui sait également tirer profit des activités
humaines pour se nourrir. Il est ainsi régulierement observée derriére les chaluts, dans les

filets de péche et autour des parcs d’aquacultures.
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Distribution et habitat

Le Grand dauphin évolue dans les eaux marines tempérées et tropicales. Les limites
d'occupation géographique de l'espéce sont définies par la température de l'eau et la
distribution des proies (Wells & Scott, 1999).

Figure 3 : Répartition mondiale du Grand dauphin

C'est une espéce cosmopolite, elle frequente les cotes et les estuaires mais aussi les zones
pélagiques des océans (Wells & Scott, 1999, Figure 3). L'espéce ne présente pas d'habitats
préférentiels et colonise les plateaux continentaux, lagons, mers fermées ou semi fermées
ainsi que les pentes des talus continentaux jusqu'a 600 métres de profondeur (Bearzi et al.,
2008).

Structure sociale

Les Grands Dauphins sont des animaux sociaux (Figure 4). La structure sociale des Grands
Dauphins est de type fission-fusion caractérisé par un haut degré de variation spatio-
temporelle dans la taille et la composition des groupes. La taille des groupes varie beaucoup
selon la région, l'acces aux ressources et de nombreux autres facteurs. Le plus souvent les
groupes sont constitués de 2 a 15 dauphins (Shane et al., 1986 ; Wells & Scott, 1999; Bearzi
et al., 2008), mais cela peut varier de 1 a plus de 100 individus avec quelques exceptions de

groupes allant jusqu’a 1000 individus.
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Figure 4 : Groupe de Grands Dauphins © Sonia Gara_BREACH

1.1.1 Le Grand dauphin en Méditerranée

Répartition

En Méditerranée, Le Grand dauphin est une espece décrite essentiellement comme cétiére,
il est observé préférentiellement sur le plateau continental sur des fonds inférieurs a 200
meétres (Bearzi et al., 2008). Morphologiquement, les individus méditerranéens ont une
grande taille, une coloration sombre et des appendices courts (ce qui se rapprochent des
caractéristiques d’un ecotype type « offshore » décrit ailleurs dans le monde. Cependant des
populations ou sous-populations pélagiques n’ont pour I’instant pas été mises en évidence
en Meéditerranée. La population est présente le long de presque toutes les cotes de

Méditerranée, avec une prédilection pour les iles et archipels.

Structure des populations
Les différentes populations de Grands Dauphins de Méditerranée sont génétiqguement

différenciées les unes des autres et de celles de I'Atlantique dont elles sont issues, bien que
des échanges entre populations aient lieu (Bearzi et al., 2008). D’aprés des analyses
génétiques menées sur des échantillons prélevés de la mer Noire a ’océan Atlantique Nord-
Est, cinq populations ont été identifiées. Une en mer Noire, une a I’est de la Méditerranée,

une a ’ouest de la Méditerranée, une en Atlantique Nord-Est et une autour de I’Ecosse
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(Natoli et al., 2005). La repartition de ces populations coincide avec les transitions entre
différents types d’habitats. Les deux populations méditerranéennes sont séparées par une
frontiere se trouvant au niveau de la péninsule italienne. Cette frontiére est tres marquée
chez le Grand dauphin ainsi que chez d’autres espéces marines telles que la sole ou le bar.
La frontiére entre la population de I’est de la Méditerranée et celle de la mer Noire est aussi
trés forte tandis que celle entre les populations de 1’ouest de la Méditerranée et de
I’ Atlantique est faiblement marquée indiquant un fort taux d’échange génétique ou une

division récente (Natoli et al., 2005).

Taille et structure des groupes

En Méditerranée, la taille des groupes de Grands Dauphins (Figure 5) est en général
Iégérement inférieure a 10 individus (Bearzi et al., 2008), bien que des groupes de plus de
50 dauphins aient été observés.

Les données concernant I’abondance de Grands Dauphins en Méditerranée ont d’abord été
ponctuelles et localisées (Corse, Baléares, mer Adriatique, etc) et récemment des analyses
ou des missions se sont intéressées a I’abondance de cette espéce dans des régions plus
vastes en ce qui concerne le nord du bassin occidental : eaux francaises méditerranéenne et
Sanctuaire Pelagos (Laran et al., soumis), eaux italiennes (Lauriano et al., 2014) Les
chiffres varient en fonction de la taille de la région échantillonnée, allant de quelques

centaines a plusieurs milliers.

Figure 5 : Grands Dauphins en Méditerranée © Héléne Labach_GECEM

1.1.2 Menaces pesant sur le Grand dauphin en Méditerranée

Le Grand dauphin subit de nombreuses pressions en Méditerranée. Les prises accidentelles
et ’enchevétrement dans les filets, la diminution des ressources alimentaires et la pollution

sont les principales menaces (IUCN, 2012). Le Grand dauphin, espéce avant tout cotiere, en
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fait une espece particulierement sensible aux activités humaines, elles-mémes plus intenses
a la cote (Figure 6). La colonisation des zones littorales par ’'Homme et le conflit existant
avec les pécheurs sur I’exploitation commune de certaines espéces de poissons ainsi que sur
’action directe des dauphins sur les engins de péche a conduit a la disparition de nombreux
Grands Dauphins. Bien que la tendance quant au nombre d’individus soit difficile a estimer
dd a un manque de données historiques, la population méditerranéenne aurait diminué de
30% au cours des 60 dernieres années (Reeves & Notarbartolo di Sciara, 2006). Toutes ces
menaces ont conduit I'TUCN a classer le Grand dauphin de Méditerranée comme espéce
vulnérable. Ce statut indique que 1’espéce est considérée comme menacée et peut passer

dans la catégorie des especes en danger en cas de persistance des facteurs menagants.

Figure 6 : Grands Dauphins a proximité d’un chalutier © Léa David_EcoOcéan Institut

1.1.3 Conservation du Grand dauphin en Méditerranée

Le Grand dauphin a une forte valeur patrimoniale et est strictement protégé en
Méditerranée. 1l figure en Annexe Il de la Convention de Washington sur le Commerce
International des Especes Menacées, mesure renforcée en Europe via la régulation 3626/82,
ce qui lui confere un statut d'annexe I, qui est la protection la plus rigoureuse. Il est inscrit
en Annexe Il de la Convention de Berne pour la conservation de la vie sauvage et du milieu

naturel en Europe, listant les especes animales strictement protégées pour lesquelles il est
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nécessaire de préserver les habitats par le biais de mesures législatives et réglementaires, et
en Annexe Il (especes menacées ou en danger) du Protocole de la Convention de Barcelone
sur les Aires Spécialement Protégées d’Importance Méditerranéenne (ASPIM). Clest
également une des deux seules espéces de cétacés figurant dans I'Annexe 11 de la Directive
Habitats du 21 mai 1992, définissant les espéces animales et végeétales d'intérét
communautaire, dont la protection nécessite la désignation de Zones Spéciales de
Conservation.

Il est bien sOr protégé par l'arrété du 01 juillet 2011 interdisant entre autres la destruction, la
capture et le dérangement intentionnel des mammifeéres marins et figure dans I’ Accord
ACCOBAMS (Agreement on the Conservation of Cetaceans in the Black Sea,
Mediterranean Sea and contiguous Atlantic area).

Fort de ce que nous savons aujourd’hui sur cette espece, il persiste néanmoins de grandes
lacunes. Nous ignorons a combien s’éléve la population fréquentant 1’ensemble du littoral
frangais, nous ignorons s’il existe une saisonnalité, si ce sont toujours les mémes individus
qui viennent ou séjournent annuellement. Et d’autres questions encore. Difficile de savoir si
I’espéce est menacée et s’il faut mettre en ceuvre des mesures et quels types de mesures.

C’est la raison pour laquelle le projet GDEGeM a été lancé.

1.2 Le projet GDEGeM

GDEGeM Grand dauphin Etude et Gestion en Méditerranée est un projet collaboratif et
multi-disciplinaire co-financé par la Fondation MAVA, I'Agence des Aires Marines
Protégées et le Parc national de Port-Cros pour le Sanctuaire Pelagos partie francaise.

Ce projet, qui a débuté début 2013 pour une durée de 3 ans, a pour objectif d’améliorer les
moyens de conservation du Grand dauphin en Méditerranée nord-occidentale a travers 3

objectifs spécifiques :

1) Améliorer les connaissances sur la population de Grands dauphins le long des cotes
méditerranéennes francaises.

Un suivi par photo-identification a été mis en place le long de tout le littoral méditerranéen
francais. Les données ont été centralisées sur INTERCET, plateforme internationale
webGIS afin de permettre ’échange et la comparaison de données a I’échelle du bassin de

Meéditerranée nord-occidentale.
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Les analyses de données de photo-identification permettent de fournir des informations sur
la répartition, les mouvements, I’abondance et la structure sociale de la population.

La réalisation d’échantillons par biopsies sur les Grands dauphins au cours des campagnes
de photo-identification permet de réaliser des analyses génétiques afin d’étudier pour la
premiere fois la structure génétique de la population dans cette zone.

L’analyse comparée de la structure sociale et de la structure génétique devrait aider a
identifier des unités de gestion afin de faciliter la mise en ceuvre de mesures de conservation

adaptées.

2) Aider a la mise en place et au suivi de mesures de conservation au sein des Aires Marines
Protégées.

La mise en place d’un suivi par acoustique passive dans le Parc national de Port-Cros, zone
fréquentee par les Grands dauphins, permet de tester une meéthode de suivi en continu de la
fréquentation par I’espéce d’une aire marine protégee.

Une formation, des ateliers et des protocoles de suivi standards ont été proposés aux
personnels d’aires marines protégées.

Un workshop international « Bottlenose dolphin conservation and monitoring in the North-
Western Mediterranean Sea » a rassemblé les 1&2 décembre 2015 a Marseille experts,
scientifiques, gestionnaires, institutionnels, ONGs, etc. pour discuter des connaissances,
enjeux et défis sur: I'écologie et le suivi de l'espece ; les stratégies de conservation ; les

mesures de conservation et les réseaux.

3) Faciliter la conservation du Grand dauphin a I'échelle de la population méditerranéenne
grace a la création d’un réseau efficace.

L’¢échange de données entre les différents acteurs, ainsi que la collaboration sont
encouragées, en incitant notamment a I’utilisation d’une base de données commune. Un

circuit de centralisation et d’analyses collectées par les AMP est initié.
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Obijectifs, résultats attendus et activiteés

Objectif 1

Mise en évidence des zones de frégquentation et des mouvements des Grand
dauphins

Campagnes de photo-identification (4 missions par an pendant 2 ans sur 9 zones le
long du littoral méditerranéen francais)

Analyse des données a I'échelle régionale et globale

Caractérisation de la structure de la population

Récolte d'échantillons pour analyses génétiques

Analyse génétique des échantillons

Objectif 2:

Amélioration des méthodes de suivi des Grands dauphins dans les AMP

méditerranéennes
Test du suivi des Grands dauphins par acoustique passive au sein d'une AMP

méditerranéenne

Proposition de protocoles de suivi standards

Proposition d'indicateurs de suivi de la population et des mesures de gestion
Amélioration de la communication et de I'échange de données avec les
scientifiques

Organisation de formation pour le personnel des AMP

Organisation d'un workshop international sur la recherche et la conservation du Grand
dauphin

Objectif 3

Améliorer I'échange de données
Développer et renforcer les collaborations

Promouvoir l'utilisation d'une base de données unique
Créer un réseau efficace pour la conservation du Grand dauphin en Méditerranée

nord-ouest
Renforcer la communication et la collaboration au sein du réseau d'AMP

Création d'un espace et dun forum de communication et d'échange pour les
gestionnaires autour de la conservation du Grand dauphin

Le présent rapport présente les résultats des analyses réalisées a partir des données de
photo-identification collectées durant ces deux années dans le Golfe du Lion dans le
cadre de I’objectif 1 du projet « Amélioration des connaissances sur la population ».
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1.3 Le Golfe du Lion

Localisé sur la facade méditerranéenne frangaise, le Golfe du Lion s’étend sur 250
kilométres d’Ouest en est et sur 150 kilométres du nord au sud, depuis les Pyrénées jusqu’a
Marseille. 11 est constitué d’un plateau continental semi-circulaire occupant environ 14 000
Km?, d’une largeur de 70 kilométres au niveau de Séte et d’une profondeur moyenne de
cinquante métres (Dufau-Julliand, 2004). Les fonds marins du plateau sont principalement
sablo-vaseux. Ce plateau se poursuit ensuite vers le large par un talus continental étendu et
entaillé de nombreux canyons.

La courantologie du Golfe du Lion est largement influencée par le courant Nord
Meéditerranéen qui longe le talus continental du nord-est au sud-ouest. Des intrusions sur le
plateau sont observées sur trois sites (Carte 1) : a I’entrée est, au centre et a I’ouest du Golfe
du Lion. (Pairaud et Desmare, 2010).

Carte 1 : Processus majeurs du Golfe du Lion : le courant nord méditerranéen, ses tourbillons et ses possibles intrusions
(fleches bleues), la zone de dilution du Rhéne (en rose), les upwellings (dans les zones numérotées), la zone privilégiée de
formation d’eau dense sur le plateau et leur plongée le long de la pente (en gris) et des structures tourbillonnaires

temporaires (fleches noires), Issue de Pairaud et Desmar, 2010

Le Golfe du Lion est alimenté en sels nutritifs par plusieurs cours d’eau, dont le Rhone qui
est considéré comme le plus important fleuve de Méditerranée occidentale.

Les coups de vent de secteur nord-ouest (Mistral, Tramontane) sont fréquents dans cette
région et générent des upwellings cotiers (i.e. remontée d’eau profonde a la surface riche en
substances nutritives) dans six secteurs du Golfe du Lion (Carte 1). Des tourbillons
anticycloniques d’une durée de vie de plusieurs semaines peuvent étre observés en été dans
la partie ouest du Golfe du Lion, associés a des coups de vent de Mistral, et aussi dans la
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partie est, ces derniers ayant une durée de vie moindre allant de quelques heures a quelques
jours (Pairaud et Desmare, 2010).

La courantologie complexe existant dans le Golfe du Lion et sa physionomie en font une
région enrichie réguliérement en nutriments et propice au développement de la vie marine.
Le Golfe du Lion est donc une région riche en biodiversité marine et en ressources
largement exploitées par I’homme. L’activité de péche y est tres développée, tous engins
confondus, du filet maillant posé aux palangres, en passant par les chalutiers et les casiers.
La plaisance y est aussi bien développée, avec de nombreux ports de plaisance répartis tout
au long de la c6te (Planchot, 2008).

Les activités liées a I’exploitation des substrats sont également présentes dans ce secteur,
ainsi que des projets de développement de 1’éolien offshore.

Le trafic maritime des navires de commerce est intense et en particulier aux deux extrémités
du Golfe du Lion, vers Port-Vendres et surtout vers Marseille.

L’ensemble de ces activités économiques constitue, en partie, des menaces potentielles pour
le Grand dauphin et son habitat.

Afin de protéger certaines des richesses marines du Golfe du Lion, diverses aires marines
protegées (AMP) ont été créées, essentiellement le long du littoral. Les AMP prenant en
compte le Grand dauphin sont au nombre de 13 (Carte 2), de surface et de statut varies,
comprenant :

- Le Parc naturel marin du Golfe du Lion

- Le Parc national des Calangues, crée en 2012, couvre une surface de 97 700 hectares

en mer dont 2 630 de cceur de parc marin
- Plusieurs sites Natura2000 classés au titre de la Directive Habitat
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Carte 2 : Aires marines protégées concernées par le Grand dauphin dans le Golfe du Lion
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De par sa richesse en ressources et 1’étendue de son plateau continental, le Golfe du Lion
présente une attraction certaine pour le Grand dauphin qui affectionne ce type d’habitat.
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2 Matériel et méthode

2.1 Collecte des données

2.1.1 Période et zone d’étude

La zone d’étude s’étend sur ’ensemble du plateau continental du Golfe du Lion. Ce secteur
d’étude a été divisé en quatre zones : Golfe du Lion Ouest (GDLO), Golfe du Lion Centre
Ouest (GDLCO), Golfe du Lion Centre Est (GDLCE) et Golfe du Lion Est (GDLE).
Chaque zone a ensuite été découpée en quatre secteurs (Carte 3). Le Golfe du Lion a été
prospecté par 3 organismes différents : BREACH, EcoOcéan Institut et GECEM (Tableau
1). Les prospections de terrain se sont déroulées entre le printemps 2013 et le printemps
2015 selon un objectif de prospection de 4 jours de mission par saison et par zone.

Plan d'échantillonnage
Zones prospectées par:
B EcoOcéan Institut

[ cecem
[ ereacH

Secteurs d'échantillonnage

Limites administratives
Départements francais

Autres pays

Isobathes

0 10 20 kilométres

< ->. Source des domnées
. ‘ ) [ 7 N = —
(A\ F gg 3 ,b Coordonnses : Lambert 3 .~
g 8 2

Cartographie realisée par V:“me

Carte 3 : Zones échantillonnées dans le Golfe du Lion dans le cadre du projet GDEGeM de juin 2013 & juin 2015
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Tableau 1 : Répartition des zones prospectées entre les différentes structures

zone Prospections réalisées par
GDLCE EcoOcéan institut
GDLCO EcoOcéan institut
GDLE GECEM
GDLO BREACH

Afin de compléter les prospections sur la partie plus au « large » du plateau continental, car
I’endroit est plus difficile d’acces, une mission complémentaire a €té réalisée, intitulée
« Golfe du Lion - Grand Large » et financée par la DREAL Languedoc-Roussillon. Les
données de cette mission ont été intégrées aux analyses (Tableau 2).

Tableau 2 : Synthése de I’effort d’observation réalisé dans les différentes zones (en nombre de sorties) dans le cadre du

projet GDEGeM de juin 2013 a juin 2015

Nombre de sorties

Campagne Campagne
Zone GDEGeM GDEGeM CEEELIE (CIblL Réalisées au total
) ot Grand large
prévues réalisées

GDLCE 32 41.7 3.6 45.3
GDLCO 32 32.7 3.6 36.3
GDLE 32 41.2 0.6 41.8
GDLO 32 80.5 2 82.5

Total 128 196 10 206

Globalement, le nombre de mission en mer prévu dans le projet GDEGeM a été réalisé et
méme dépassé en termes de nombre de jours de missions (Tableau 2). Cependant, la
répartition de ces jours de mission dans les différents secteurs de notre zone d’étude n’a pas

toujours pu se faire de facon homogeéne du fait de contraintes météorologiques et logistiques

(Tableau 3).
Tableau 3 : Répartition du nombre de sorties dans les différentes zones
Nb de sorties Nb de sorties réalisées
Zone Prévues/saison Automne Eté Hiver Printemps Total
GDLCE 8 75 18.8 7.5 11.5 45.3
GDLCO 8 6.0 15.3 6.5 8.5 36.3
GDLE 8 10.5 10.3 14.0 7.0 41.8
GDLO 8 15 30.5 24 13 82.5
Total 32 39 75 52 40 206
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2.1.2 Collecte des données d’effort et d’observation

L'étude de la distribution spatiale du Grand dauphin a été réalisée en se basant sur une
méthode trés proche de celle du "transect linéaire" décrite par Buckland et al. (2001). De
facon genérale, cette méthode consiste & détecter avec un maximum d’efficacité les cétacés
le long d’un trajet. Pour ce faire, il est nécessaire de réaliser les transects dans de bonnes
conditions et ce, en appliquant rigoureusement plusieurs critéres dont les principaux sont :

- Trois observateurs qualifiés scrutant au moins 180° vers 1’avant du bateau.

- Les sorties en mer sont effectuées lorsque les conditions météorologiques sont
favorables (vent inférieur ou égale a 3 Beaufort et une visibilité « bonne » supérieur
a9 Km).

- Une vitesse de prospection le plus constant possible.

Un protocole standard et commun a tous les partenaires du projet GDEGeM (cf. en annexe
1) a été utilisé pour noter les données concernant les sorties, I’effort (selon les trois critéres
ci-dessus) et la composition, le comportement (alimentation, repos, voyage et socialisation)
et les interactions éventuelles avec des activités humaines des groupes observeés.

Toutes les photos et données collectées ont été stockées dans des tableaux Excel standards
fournis et centralisées par le coordinateur du projet. Les meilleures photos des 2 profils de
chaque individu identifié ont été chargées sur la base de données WebGIS en ligne,
INTERCET, selon le protocole fourni par le modérateur.

2.1.3 Photo-identification

Lorsque des Grands dauphins sont détectés, le bateau rejoint le groupe et I’accompagne afin
de réaliser la photo-identification et les biopsies. La photo-identification est une méthode
utilisée pour reconnaitre les individus d’une espéce au sein d'une population donnée. Elle
consiste a prendre des photographies de certains caractéres corporels uniques et permanents
pour chaque individu présent, chez le Grand dauphin, sur la nageoire dorsale et le haut du
dos des deux c6tés de ’animal. Les photographies cataloguées dans une banque de données
sont ensuite comparées avec les autres photographies des individus du méme groupe, de la
méme zone et de zones différentes. L’analyse des recaptures des individus identifiés donne
des informations sur la distribution spatio-temporelle des individus, la fidélité au site, les
mouvements des Grands dauphins et d’estimer la taille de la population fréquentant la zone
grace la méthode de Capture-Marquage-Recapture.
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2.1.4 Moyens humains

Les équipages des trois structures sont constitués de membres responsables, d’observateurs
qualifiés et de nouveaux observateurs en formations.

Liste des membres responsables :

- BREACH : Caroline Azzinari (Présidente), Georges Azzinari (Trésorier), Cathie
Oms (référente maritime) et Sonia Gara (coordinatrice écovolontaire et
administrative du site BREACH).

-  GECEM : Magaly Chambellant (Chargée de mission) et Julie Jourdan (Chargée de
mission).

- EcoOcéan Institut : Nathalie Di-Méglio (Directrice, Chargée de mission), Léa David
(Chargée de mission) et Marine Roul (Chargée de mission qui a rejoint I’équipe au
printemps 2014).

2.1.5 Moyens a la mer

Différents types de plateformes ont été utilises (Tableau 4 et Annexe 2: liste des
plateformes utilisées).

- les voiliers : monocoque ou catamaran. Leur autonomie, leur capacité de navigation
ainsi que la possibilit¢ de logements d’une équipe compléte de 6 observateurs,
permet de prospecter les zones situées a plus de 6 milles nautiques d’un abri.

- les bateaux a moteur de type open : coque semi-rigide ou rigide. Ces embarcations
sont privilégiées pour les sorties ponctuelles a la journee. Plus rapide que le voilier,
ce type de plateforme est en revanche souvent limité aux six premiers milles cotiers
et ne permet ’embarquement que de 3 a 4 observateurs.

Tableau 4 : Vitesse moyenne par structure et par type d'embarcation, en nceuds

Structure Monocoque Catamaran Semi-rigide Rigide

BREACH 6.5 nceuds 7 nceuds 7.3 nceuds 12 nceuds

GECEM 5 neeuds 6 nceuds 6.5 nceuds
EOI 5.5 nceuds 5.8 nceuds 9.5 nceuds 9.5 nceuds
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2.1.6 Matériel

BREACH :

Tablette tactile Samsung Galaxy Tab 2, équipée du logiciel Cybertracker pour la
prise de note

Appareils photo: un CANON EOS 450d avec objectifs 18-55 et 55-250, un
CANON EOS 350d avec objectif 100-300, un CANON EOS 7d avec objectifs 70-
200 f4 série L et 16-35 2,8 série L et 18-135 f4 + multiplicateur focale Xlet un
Canon 700 D avec objectif Tamron 18-270 et objectif canon 70-200 série L et
Caméra GOPRO Hero 3+ black

GPS : GARMIN GPS map 76Cx et Garmin Echomap 50 avec logiciels Garmin
Homeport et Mapsource pour la cartographie

Jumelles de type BUSHNELL réticulées 7X50

GECEM :

GPS Garmin « GPSmap 60Cx »

Tablette tactile Samsung Galaxy Tab 2, équipée du logiciel Cybertracker pour la
prise de note

Appareil photo numérique Canon EOS 7D monté avec un objectif Canon EF 70-
300mm f/4-5.6L IS USM et un Canon EOS 7D, 1d MkIV, 5dMKIII et des optiques
Canon (100-400 mm f: 4,5-5,6 L IS USM).

Jumelles étanches 8x42 Argonne et Bushnell Ordinateur Portable HP

Matériel de biopsie utilisé a partir du printemps 2014, consistant en une arbaléete de
type Montségur, des fleches adaptées munies d’embouts spéciaux pour la biopsie.

EcoOcéan Institut :

GPS manuel « Garmin 72h ».

Jumelles de type STEINER 7x50 ou FUJINON 7x50 sont employées afin de
préciser certains parametres lors de la détection des animaux.

Appareils photo reflex : un Canon EOS 650 D et un Canon 350 D, chacun armé d’un
zoom 70-300 mm.

Matériel de biopsie utilisé a partir du printemps 2014, consistant en une arbaléte de
type Montségur, des fleches adaptées munies d’embouts spéciaux pour la biopsie.

2.2 Analyses des données

Une base de données a été réalisée (sous Excel) avec 1’ensemble des données collectées par
EcoOcéan Institut, BREACH et le GECEM lors des prospections. Elle comprend les
informations concernant les routes réalisées lors des prospections (date, heure, position,

météorologie, vitesse, cap du navire ...) auxquelles ont été ajoutées les informations
concernant les cétacés rencontres.
Cette base de données a ensuite servi pour les différentes analyses de cette étude.
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2.2.1 Cartes de distribution

Afin de représenter la répartition spatiale du Grand dauphin dans le Golfe du lion, des cartes
de distribution ont été réalisées, a I'aide du logiciel QGis 2.4.0. Une carte regroupant
I’ensemble des observations de Grand dauphin faites entre 2013 et 2015 dans le Golfe du
Lion a été realisee.

2.2.2 Taille de groupe

Le nombre estimé de Grands dauphins observé dans chaque groupe a été réajusté grace a la
photo identification. En effet pour les tailles de groupe supérieures a 15 individus, I’effectif
sur le terrain était souvent sous-estimé. Nous avons donc corrigé les tailles de groupe
lorsque le nombre d’individus photo-identifiés était supérieur a celui estimé sur le terrain.

2.2.3 Abondance relative et taux de rencontre

Globalement, la procédure de traitement des données se fait sous le logiciel QGis 2.4.0.
Nous avons choisi de représenter cartographiquement les abondances relatives et les taux de
rencontre sur une grille de MARSDEN (5° x 5°) afin de pouvoir faire une comparaison
spatio-temporelle entre les différents secteurs de la zone d’étude. Les indices d'abondance
relative et les taux de rencontre ont été calculés quel que soit I'effort. Dans le cas de
présence de cétaces pour un effort infime (par exemple, si une route se termine dans une
maille, et que seule une tres petite portion de cette route se situe dans cette maille), on
obtient un indice anormalement trés élevé. L'information est conservée 3 titre indicatif sur la
présence de 1’espece, mais sa valeur n'est pas fiable. On estime que 10% de la surface d’une
zone d'étude doit étre couverte pour étre admise comme représentative (Gannier, 1995).
Dans notre cas la surface de la maille est d'environ 63 km2. Etant donné qu'en bateau on
observe efficacement pour les delphinidés sur une largeur de 500 m de part et d'autre de la
route du navire (Di-Meglio, 1999), soit une largeur totale de 1 km, il faut donc parcourir au
moins 6,3 km (soit échantillonner 6,3 km?) pour échantillonner 10% de la maille. Ainsi, une
maille dans laquelle I'effort global est inférieur a 6,3 km sera considérée comme non
validée. Ces deux limites sont représentées cartographiquement sur les cartes (couleur
spécifique ou trame hachurée). Les mailles prospectées sont figurées sur les cartes tandis
que les mailles non prospectées ont été retirées de la grille.

2.2.3.1 L'effort de prospection

Les polylignes correspondant aux différents transects sont créées en reliant entre eux les
points via I’extension nommé Point20ne intégré a Qgis. Le nombre de transects s'‘éléve a 1
044 sur lI'ensemble de la période. Les analyses sont faites dans une grille réguliere couvrant
I'ensemble de la zone d'étude. Cette méthode de spatialisation des données permet
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d'’homogénéiser les surfaces d'analyse, donc de comparer les résultats entre eux. La grille de
mailles utilisée est celle de MARSDEN dont les mailles régulieres font 5 minutes de
latitude par 5 minutes de longitude. La grille a été découpée (outil « découper » sous Qgis)
pour correspondre au périmétre de la zone d’étude. Elle se compose de 260 cellules
compleétes et non completes, totalement en mer.

A T’aide de I’outil « intersection », les distances kilométriques de chaque segment sont
mesurées (calculatrice de champs) et sommées par maille (Tableau croisé dynamique sous
Excel).

2.2.3.2 Calcul des abondances relatives et taux d’observation

L'abondance relative est définie, dans une maille, par le rapport entre le nombre d'individus
observés sur l'effort correspondant (nb ind.km-1). Le taux de rencontre est défini, dans une
maille, par le rapport entre le nombre d'observations concernant I'espece sur l'effort
correspondant (nb d'obs.km-1). Ces deux indices sont ensuite cartographies dans :
- Une carte globale : elle regroupe 1’ensemble des observations de Grand dauphin
faites entre 2013 et 2015 dans le Golfe du Lion.
- Des cartes pour chacune des saisons : elles regroupent I’ensemble des observations
faites entre 2013 et 2015 pour chacune des saisons.

2.2.4 Catalogue de photo-identification

Afin de réaliser un catalogue de photo-identification des Grands dauphins observés dans nos
secteurs, les photos de chaque observation ont éte triées et recadrées de maniére a identifier
les individus du groupe. La qualité des photographies et le degré de marquage des individus
sont ensuite determinés selon les criteres établis par différents auteurs (Whitehead et al.
1997, Urian et al. 1999, Wilson et al. 1999, Ingram et al. 2003, Read et al. 2003, Berrow et
al. 2012, Nicholson et al. 2012). La qualité des photographies est ainsi codée de 1 a 3 en
fonction de leur netteté, 1’angle de prise de vue, le cadrage, etc,,et les individus sont classés
en fonction du caractere distinctif des marques permettant I’identification : « faiblement
marqué = 3 », « moyennement marqué = 2 » ou « bien marqué = 1 ». Les meilleures photos
droites et gauches des flancs et dorsales de chaque individu sont alors comparées avec
I’ensemble des individus photo-identifiés dans nos zones afin que ceux-ci soient déclares
« nouvel individu » ou « recapture » et intégrés dans le catalogue. Chaque individu se voit
attribuer un identifiant unique.

Les photos et données associées a chaque individu photo-identifié ont ensuite été chargées
sur la base de données INTERCET afin de pouvoir réaliser les comparaisons avec les
catalogues des autres zones d’étude du projet.

545
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2.2.5 Estimation de la population

Les études basées sur 1’observation d’animaux individuellement identifiables au fil du
temps sont désignées comme étant des études de « Capture-Recapture » (CR). Afin
d’estimer I’abondance, c'est-a-dire le nombre d’individus fréquentant la zone d’étude, des
modeles CR ont été appliqués aux données de photo-identification pour estimer I’effectif
total des Grands Dauphins ainsi que les effectifs moyens et saisonniers des individus
marqués dans le Golfe du Lion du printemps 2013 au printemps 2015.

2.2.6 Préparation des données

Pour cette analyse, une matrice regroupant les histoires de capture a été utilisée, en ligne
I’on retrouve les Grands dauphins photo-identifiés et en colonne les différentes dates de
sortie. Plusieurs éléments ont été intégrés aux différentes feuilles de la matrice : le code de
I’observation, la taille des groupes de Grand dauphin, le sexe (méle ou femelle et la
méthode de détermination), la reproduction (adulte suité ou non), la position géographique,
le ou les cotés photo-identifies, la qualité de la photo (de 1 a 3) et le degré de marquage des
individus (de 1 a 3).

Pour les analyses, les identifications de chaque individu ont été groupées pour obtenir une
matrice de présence/absence des individus pour chaque occasion de capture. Ensuite on
filtre sur les individus bien et moyennement marqués (note < 2) ainsi que les photos de

bonne et moyenne qualité (note < 2) afin de minimiser les erreurs d’identification.

2.2.7 Calcul de I’abondance

L’étude se déroulant sur une période de deux ans, la « population » étudiée a été considérée
comme ouverte démographiquement (i.e. sujette a des évenements de natalité et de mortalité
et/ou d’émigration ou immigration entre les occasions de capture).

L’abondance ainsi que la probabilité de survie ont été estimées a 1’aide du logiciel R via
I’interface RMark (Laake & Rexstad, 2008), et du modele standard de Cormack-Jolly-Seber
(CJS) (Cormack, 1964 ; Jolly, 1965 ; Seber, 1965) pour population. L’objectif des analyses
CJS est d’estimer la probabilité de survie (¢) et la probabilité de recapture (p) des individus
entre les saisons (Lebreton et al. 1992). Durant les deux années de 1’étude, 8 occasions de
capture (correspondant aux saisons) ont été considérées. Les effectifs par saison sont
obtenus comme les ratios du nombre d’individus recapturés par saison et de la probabilité

de recapture correspondante.
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Construction des modéles

Lorsqu’on analyse des données de CR, il est d’usage d’¢élaborer plusieurs modeles avec des
paramétres différents pouvant avoir un effet sur la survie et la probabilité de recapture. Ces
paramétres sont : la probabilité de détection individuelle, I’hétérogénéité sur la probabilité
de détection et la saison.

Au total, les différents paramétres donnent 4 modeles a ajuster :
- Modéle n°1 : Survie a 2 classes d’age * probabilité de détection constante
- Modéle n°2 : Survie a 2 classes d‘4ge * probabilité de détection saison-dépendante
- Modéle n°3 : Survie a 2 classes d’age * hétérogénéité sur la probabilité de détection
(2 classes)
- Modéle n°4 : Survie a 2 classes d’age * hétérogénéité sur la probabilité de détection
(2 classes) * effet saison.

Dans ces analyses, la survie des « résidents » (i.e. individus vus au moins deux fois) est
considérée constante dans tous les modeles. En effet, le Grand dauphin est une espece a
longue durée de vie pour laquelle la survie adulte est stable et la période d’étude de deux

ans tres courte.

Procédures de sélection d’un modele

Afin de sélectionner les parameétres et de choisir le meilleur modele parmi ceux construits
on a dans un premier temps faire un test d’ajustement (goodness-of-fit), qui nous dira si les
modeles construits sont en adéquation avec les données observées. Tester 1’ajustement d’un
modeéle aux donneées est crucial pour éviter de tirer des conclusions incorrectes. Le manque
d’ajustement d’un modéle peut étre di a plusieurs facteurs biologiques dont I’effet de
« transience » et le phénoméne de « trap-dependance ». L’ajustement des modeéles aux
données a été vérifié a 1’aide du logiciel U-CARE (Choquet et al., 2009) qui permet de
détecter ces facteurs.

La « transience » correspond au caractére transitoire de certains individus qui ne passent

dans la zone d’étude qu’une fois et qui ont une probabilité de recapture négligeable (Pradel
et al. 1997).

On parle de « trap-dependence » lorsque les observateurs ont tendance a retourner plus
souvent aux endroits ou des individus avaient été observés auparavant, les événements de
capture ne sont donc plus indépendants les uns des autres (Pradel & Sanz-Aguilar, 2012).
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Dans un second temps on va déterminer quel modele est celui qui s’ajuste le mieux aux
données tout en éetant le plus simple possible (i.e. qui a le moins de paramétres). Pour cela,
les modeles ont été comparés selon le Critére d’Information d’Akaike (AIC) (Akaike 1973)
qui mesure la qualité d’un modele statistique. La procédure de sélection consiste a calculer
I’AIC pour chaque modéle considéré et de sélectionner celui avec la plus petite valeur

d’AlIC.

2.2.8 Intégration de I’effet « transience »

La procédure démarre par un test d’ajustement afin de définir ’effet « transience ». Ne pas
prendre en compte cet effet induirait une sous-estimation importante de la probabilité de la
survie. Cet effet peut étre intégré aux modeéles sous la forme d’une « survie a deux classes
d’age » (Cf. Construction des modeles) (Madon et al. 2012). Afin d’intégrer un effet
« transience » au modele, la probabilité de survie, correspondant a I’intervalle de temps
entre la premiére et la deuxiéme détection, a été différenciée des suivantes (Pradel et al.
1997). Cela résulte en I’estimation de deux parametres de survie : ¢1 et ¢, avec ¢;
représentant la probabilité de survie a la fois des « transients » et des « résidents » et ¢

correspondant a la probabilité de survie des « résidents ».

Abondance totale

Etant donné que seuls les individus bien et moyennement marqués ont été selectionnés pour
I’analyse, I’estimation d’abondance ne concerne pas toute la population. Par conséquent,
afin d’estimer 1’abondance totale, la proportion d’individus non marqués a été estimée.
L’abondance des individus marqués et les intervalles de confiance ont ensuite été corriges

par la proportion d’individu non marqués.

2.2.9 Analyse des mouvements
2.2.9.1 Ladistance de déplacement maximale

La distance de déplacement maximale est la distance maximale entre les différentes
positions geographiques des observations d’un méme individu (Gnone et al. 2011). Cette
distance a été mesurée pour chaque dauphin observé au moins deux fois. Pour cela nous
avons utilisé Qgis : grace a I’extension Point20ne nous avons relié entre eux les points
d’observation d’'un méme individu puis nous avons calculé (calculatrice des champs) la
longueur de chaque transect. Nous avons retenu la plus grande distance entre deux points

d’observation.
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2.2.9.2 Lazone de déplacement : les polygones convexes

La création des polygones convexes minimaux (MCP) est une méthode standard pour
estimer I’étendue de la surface utilisée par une espéce, en particulier dans les cas ou ’on
dispose de données de présence géoréférencees. Simple a mettre en ceuvre, cela permet de
mettre en avant la région fréquentée par chaque individu, et d’apporter cet élément
important dans I'évaluation de I'état de conservation des especes (Burgman & Fox, 2003).
La création des polygones se fait en reliant les points d’observation des individus entre eux
grace a I’outil de géotraitement « Enveloppe convexe ».
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3 Résultats

3.1 Effort de prospection

Globalement, I’effort d’échantillonnage cumulé sur ces deux années de mission couvre
I’ensemble du Golfe du Lion (Carte 4). Cependant, on note clairement que le secteur du
large a été moins échantillonné que les secteurs cOtiers et ce & cause des mauvaises
conditions météorologiques qui nous ont régulierement empéchées de réaliser des missions
sur plusieurs jours nécessaires a la prospection du large.

Transects en effort

Campagne GDEGeM

Campagne GDL Grand large
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Carte 4 : Synthese de I’effort de prospection réalisé dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015 dans le cadre du projet

GDEGeM.

Au total 12 860 km ont été parcourus en effort de prospection dans 1’ensemble du Golfe du
Lion. (Tableau 5)
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Tableau 5 : Synthése de I’effort d’observation réalisé dans les différentes zones de 2013 a 2015

Nb de km de prospection réalisés

ZONE GDEGeM GDI'_-a(fJ:”d Total
GDLCE 2412 207 2709
GDLCO 1800 203 2093
GDLE 2008 57 2065
GDLO 5870 123 5993
Total 12090 769 12860

La majorité des mailles recouvrant le plateau continental du Golfe du Lion a été prospectée
(Carte 5), témoignant de la couverture quasi exhaustive de la zone d’étude. Néanmoins
certaines mailles cotiéres ont été plus souvent traversées (départ et retour au port), la frange
cotiere plus intensément prospectee et le secteur entre Narbonne et Port-Vendres un peu
sur-échantillonné.
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Carte 6 : Distribution de I’effort de prospection saisonnier réalisé par maille dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015
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L’effort par saison est réparti de fagon hétérogéne (Carte 6), illustrant essentiellement les
périodes ou les conditions météorologiques sont limitantes pour le travail en mer et au
« large » des cOtes en particulier. Ainsi en automne et en hiver, les prospections au large
furent moindres qu’au printemps et en été. Néanmoins, I’ensemble de la frange coticre et
une partie du secteur plus éloigné des cbdtes ont pu étre correctement échantillonnées a
toutes les saisons.

Plus de 2 000 km de prospection ont été parcourus par saison, allant jusqu’a plus de 4 500
km en été, période la plus propice aux missions en mer en termes de conditions
meétéorologiques (Figure 7). L’effort le moins important a été réalisé en automne car c’est la
saison qui a été la plus venteuse.

5000
4500
4000
3500
3000
2500

Km

2000
1500
1000

500

automne hiver printemps été

Saison

Figure 7 : Répartition de I’effort saisonnier dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015

L’effort saisonnier de prospection en mer a aussi été trés variable selon les secteurs du Golfe
du Lion. La partie ouest du Golfe du Lion (GDLO) a bénéficié de I’échantillonnage le plus
important, quelle que soit la saison (Figure 8 et Tableau 6). Cependant, c’est en hiver ou
I’effort a été le plus important dans ce secteur, de méme que dans le secteur GDLE du Golfe
du Lion. Les deux zones centrales quant a elles, ont des proportions d’échantillonnage
similaires tout au long de I’année avec un effort maximal en été, la ou les conditions
météorologiques étaient les meilleurs.
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Figure 8 : Répartition de I’effort entre les différentes zones et par saison dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015

Tableau 6 : Kilometres parcourus en effort dans les différentes zones par saison de 2013 a 2015

Zone Automne Hiver Printemps Eté
GDLCE 256 398 816 1239
GDLCO 317 372 513 891

GDLE 537 776 341 411
GDLO 1120 2052 835 1986
Total 2229 3598 2506 4526

3.2 Catalogue de photo-identification

Au total, 834 Grands dauphins ont été photo-identifiés(Tableau 7). Parmi eux, 586 (70,3 %)
n’ont étés vus qu’une seule fois, 248 (29,7 %) individus ont été vus au moins deux fois et un
maximum de 7 recaptures pour un individu a été réalisé sur les deux années (Figure 9 :
Nombre de Grands dauphins en fonction du nombre de recaptures). Au total, 447 recaptures
ont éte effectuées. Ces recaptures peuvent étre a la fois intra et inter-zones (Tableau 8),
suggérant que certains animaux fréquentent I’ensemble du Golfe du Lion.

Tableau 7 : Récapitulatif du nombre de Grand dauphins photo identifiés et recapturés dans le Golfe du Lion de 2013 a

2015
Nombre
Individu photo-identifié 834
Individu recapturé 248
Recapture 447

40 GIS
MAVA :f,z:‘;:,.m:,mm, J jg E



2N
V4

Abondance et répartition spatio-temporelle et fonctionnelle du Grand dauphin dans le Golfe du Lion.
Projet GDEGeM Grand Dauphin Etude et Gestion en Méditerranée 2013-2015.

140

Nombre d'individus

120 -
100 |
80 |
60 |
40 -
20 I
0 — T T -
1 2 3 a

Nombre de recaptures par individu

6

Figure 9 : Nombre de Grands dauphins en fonction du nombre de recaptures dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015

Tableau 8 : Répartition des recaptures intra et inter zones dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015
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Figure 10 : Courbe de découverte dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015
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Le nombre élevé de nouveaux individus découverts lors de chaque nouvelle sortie suggére
une population importante. Ceci est confirmé par la courbe de découverte (Figure 10) qui

n’a pas atteint de plateau au fur et a mesure des sorties, attestant que nous n’avons pas
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3.3 Répartition spatio-temporelle

3.3.1 Répartition des observations et taille de groupe

Abondance et répartition spatio-temporelle et fonctionnelle du Grand dauphin dans le Golfe du Lion.
Projet GDEGeM Grand Dauphin Etude et Gestion en Méditerranée 2013-2015.

Un total de 1 545 individus a été vu lors de 92 observations (Tableau 9) dont la majorité

(61,6 % des observations) a été faite en éeté.

Tableau 9 : Nombre d'observations et de Grands dauphins vu par saison dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015.

Saison Nombre de. Nombrg
Grands dauphins d’observations
automne 383 15
hiver 283 16
printemps 204 13
Eté 675 48
Total 1545 92

Globalement le Grand dauphin est présent dans I’ensemble du Golfe du Lion, et en
particulier dans la zone cotiere ou la majorité des observations ont été faites. (Carte 7) La
plupart des groupes rencontrés sont relativement grands, et se rencontrent dans tous les
secteurs du Golfe du Lion. Les petits groupes, quant a eux, sont plus fréquents dans les
secteurs cotiers. Enfin, les observations semblent plus nombreuses a 1’ouest du Golfe du

Lion, 1a ou I’effort a été le plus important.
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Carte 7 : Carte de la répartition des observations dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015
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Les groupes de Grands dauphins ont été vus souvent dans une frange cotiere, et au regard de
mesures de conservation potentielles, il est intéressant de savoir a quelle distance de la cote,
sachant que les eaux sous juridiction nationales s’étendent jusqu’a 12 milles nautiques (22,2
km) des cbtes. En moyenne les groupes ont été rencontrés bien en-deca de cette limite, a
14,7 km (écart-type = 12,3 km), au plus prés a 1,9 km et au plus loin a 62,2 km (Figure 11).

Ce résultat est assez constant au cours des saisons (Figure 11) avec un léger éloignement

progressif par rapport a la cote de I’automne a 1’été, la moyenne passant de 11,4 km a 26,9
km.
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Figure 11 : Distance moyenne a la céte des groupes de Grands dauphins rencontrés par saison dans le Golfe du Lion de

2013 a 2015

Afin d’identifier la proportion d’animaux dans cette limite des 12 MN, nous avons calculé
le nombre de groupes vus dans les 6 MN, entre 6 et 12 MN et au-dela (Tableau 10). Il en
ressort que 73,3 % des groupes ont été vus dans les 6 MN en automne, ce chiffre diminuant
progressivement au cours des saisons jusqu’a 50% en été. Dans les 12 MN, ce sont 100%
des groupes qui ont été rencontrés en automne, ce chiffre descendant jusqu’a 73,9% en I’été.
Globalement, 83,7% des groupes ont été observés dans les 12 MN.

Tableau 10 : Nombre de groupes de Grands dauphins (et %) rencontrés de la cote jusqu’a 6 et 12 milles nautiques dans le

Golfe du Lion par saison

Distance a la cote Nombre de groupes (et % par saison)
(mile nautique)  Automne Hiver Printemps Eté Toutes saisons
<6 11(733%) 10 (625%) 7 (53.8%) 24 (50%) 52 (56,5%)
16 - 12] 4(26,7%) 5(3L3%) 5(385%) 11(229%) 25 (27,2%)
> 12 0 1(63%)  1(7,7%) 13(27,1%) 15 (16,3%)
Total 15 16 13 48 92
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Les tailles moyennes de groupes varient d’une saison a I’autre entre 14,1 et 25,5 individus,
avec des grands groupes en automne et des plus petits au printemps et en été (Tableau 11 ;
Figure 12 : Boxplot représentant la variation des tailles de groupes de Grand dauphin par
saison). Dans le Golfe du Lion, les groupes de Grands Dauphins comptent en moyenne 16,6
individus (o = 13,2) et peuvent tout au long de 1’année atteindre quasiment une cinquantaine
d’individus.

Tableau 11 : Caractéristiques des tailles des groupes de Grand dauphin dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015

Taille de groupe

Saison _
Moyenne Ecart type min max
automne 25.5 15.1 5 48
hiver 17.7 13.8 1 40
printemps 14.7 13.3 2 48
été 14.1 11.3 1 51
Toutes saisons 16.6 13.2 1 51
60
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Figure 12 : Boxplot représentant la variation des tailles de groupes de Grand dauphin par saison (la barre horizontale

dans la box correspond a la moyenne), dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015

Le fait de pondérer les observations par ’effort, permet d’atténuer le sur-échantillonnage de
la partie ouest et de montrer que les Grands dauphins n’y sont pas plus fréquents qu’ailleurs.
La carte globale de la répartition des taux de rencontre (Carte 8) montre que les Grands
dauphins utilisent I’ensemble du Golfe du Lion (< 0,2 obs.km™) et aucun secteur
préférentiel de fréquentation ne ressort.
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Carte 8 : Taux de rencontre par maille dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015.

Les groupes de Grands dauphins ont été moins observés au printemps et en hiver (0,0039 a
0,0035 obs.km™ respectivement), qu’en été ou les taux de rencontres sont environ cing fois
plus élevés (0,019.km™) (Figure 13).
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Figure 13 : Histogramme du nombre d’observations par saison ramené a I’effort en km dans le Golfe du Lion de 2013 a

2015
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Par saison, la distribution spatiale des taux de rencontre montre une certaine hétérogénéité
(Carte 9). Si la partie ouest (de Agde a Port-Vendres) est fréquentée toute I’année, la partie
est (de Fos-sur-Mer a Marseille) semble plus utilisée en hiver et en automne. Les valeurs
varient finalement peu, avec de nombreuses mailles aux taux de rencontre faibles (<0,2
obs.km™), et une ou deux mailles affichant un taux légérement supérieur (0,2 — 0,4) obs.km’
') chaque saison. En automne une maille a ’ouest montre un taux de rencontre maximal
compris entre 0,6 et 0,8 obs.km™.
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Carte 9 : Taux de rencontre saisonnier par maille dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015
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3.3.2 Abondance relative

Les abondances relatives (Carte 10) révelent une distribution des Grands dauphins sur
I’ensemble du Golfe du Lion avec néanmoins quelques secteurs plus fréquentés :

- I’ensemble de la bande cétiere est utilisée.

- du large de la Camargue jusqu’a Fos-sur-Mer (0,5 & 2 ind. km™),

- entre Agde et Perpignan (0,5 & 2 ind. km™),

- enfin au centre du Golfe du Lion au large, non loin du haut du talus continental, (> 1

ind. km™.)

La encore, pondéré par ’effort, le secteur Ouest ne semble pas plus important que d’autres

secteurs ailleurs dans le Golfe du Lion ou I’effort fut moindre.
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Carte 10 : Abondance relative par maille dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015
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Par saison (Figure 14Figure 14) ’abondance relative est minimale en hiver et au printemps
(0,057 20,062 ind. km™) et maximale en été (0,27 ind. km™).

Abondance relative

Nb de Grands dauphin / Km
o
[
un
o

0.100
0.000 T T 1
automne hiver printemps eté
Saison

Figure 14 : Histogramme du nombre d’individus par saison ramené a I’effort en km dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015

Cartographiquement, il se dessine certaines préférences de distribution au cours des saisons
(Carte 11). Ainsi en automne les dauphins sont proches des cotes, répartis sur ’ensemble du
littoral du Golfe du Lion, avec des maximum d’abondance relative entre Saintes-Maries-de-
la-Mer et Fos-sur-Mer (17,4 ind. km™) et au large de Perpignan (11,1 ind. km™). En hiver le
Grand dauphin se rencontre plutét aux deux extrémités, a 1’est (toujours entre les Saintes-
Maries et Fos avec des valeurs maximales de 11,8 ind. km™) et de facon moindre & 1’ouest
(<2 ind. km™). Au printemps il semblerait que la partie ouest soit plus fréquentée (entre 2 et
5 ind. km™) alors qu’en été les dauphins se rencontrent un peu partout sur le plateau
continental (max : 5,8 ind. km™).
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Carte 11 : Abondance relative saisonniére par maille dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015
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3.4 Utilisation de la zone

3.4.1 Mouvements des Grands dauphins

Pour bien comprendre cette partie, il est important d’avoir a I’esprit que les distances de
déplacement potentielles pour un individu se calculent en prenant la distance entre les
positions géographiques de deux recaptures, tout en sachant qu’entre deux recaptures les
animaux ont pu se déplacer beaucoup plus. Ces distances sont donc des distances minimales
entre deux recaptures. La Figure 15 met en évidence que les Grands dauphins peuvent se
déplacer sur de grandes distances a travers le Golfe du Lion. La distance maximale notée
entre deux recaptures est de 198,5 km. Prés de 30% des dauphins présentent des distances
entre recaptures de moins de 40 km, et 5% de plus de 160 km.

Analyse des maximums de déplacement

100%
- 90%
- 80%
- 70%
- 60%
50%
- 40%
- 30%
- 20%
- 10%
- 0%

Nombre de Grands dauphins

Distance (Km)

Figure 15 : Analyse des maximums de déplacement : les colonnes représentent le nombre de dauphins par intervalle de
déplacement (Km), la courbe représente le pourcentage d’animaux par maximum de déplacement (tous les individus avec

2 ou plus de recaptures) dans le Golfe du Lion de 2013 a 2015

Lorsque I’on définit les zones fréquentées par chaque individu grace aux polygones
convexes minimaux (Carte 12), on remarque que la majorité des dauphins utilisent
I’ensemble du plateau continental du Golfe du Lion, et n’hésitent pas a le traverser de part
en part, de la cOte au « large » et d’est en ouest.
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Carte 12 : Zone de déplacement des grands dauphins recapturés une fois (trait violet) et plus (polygone bleu) dans le Golfe

du Lion entre 2013 et 2015

3.4.2 Comportements

Le comportement de la quasi-totalité des groupes de Grand dauphin rencontrés dans le
Golfe du Lion a pu étre défini, a part pour deux groupes dont la rencontre fut trop furtive.
Au total, ’analyse du comportement a donc été faite sur 90 groupes de Grands dauphins.
Rappelons que les 4 comportements principaux définis sont: alimentation, repos,
socialisation et voyage. Globalement 38% des groupes observaient un comportement

d’alimentation, 34% de voyage, 21% de socialisation et seulement 7% de repos.

La distribution des comportements a été représentée sur la Carte 13. Aucune zone
préférentielle n’a été mise en évidence pour I'un ou I’autre de ces comportements dans le
Golfe du Lion. Cependant, on note que les animaux vus en alimentation se situent
principalement dans la zone la plus cotiere : seuls deux groupes ont été vus en alimentation
dans la zone la plus profonde. De méme, peu de groupes ont été vus au repos, et la majorité
a été vue a ’ouest du Golfe du Lion. La concentration de points vers la région de Port-
Vendres est un artefact di au sur-échantillonnage qui a résulté en plus d’observations.
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Carte 13 : Répartition des différentes comportements observés dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015 (rouge: alimentation, noir: socialisation, bleu: voyage et jaune: repos)
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Carte 14 : Répartition saisonniére des différents comportements observés dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015 (rouge: alimentation, noir: socialisation, bleu: voyage et jaune: repos)
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Quelle que soit la saison, les comportements majoritaires observés sont I’alimentation (entre
30 et 50% des groupes) et le voyage (30 & 40%) (Figure 16). Les groupes socialisant ont été
surtout vus en hiver et en été, tandis que le repos a été rarement observé de I’hiver a I’été (5
a 10%) et jamais constaté en automne.

Par ailleurs, on remarque qu’au printemps les groupes rencontrés s’alimentaient ou
voyageaient essentiellement, surtout lorsqu’ils étaient proches de la c6te dans la partie ouest
du Golfe du Lion (Carte 14). L’¢été les dauphins fréquentent I’ensemble du plateau
continental, ou tous les types de comportement ont été observés. Cependant, on note qu’au
large de la zone centrale en été, les Grands dauphins ont surtout un comportement de
voyage. En automne, les groupes ont été vus tout le long de la frange coOtiere,
essentiellement en alimentation ou en voyage. Enfin en hiver, les groupes observés plutdt a
I’ouest et a 1’est étaient principalement en alimentation et en déplacement entre ces deux
secteurs.
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20% W Alimentation
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Figure 16 : Répartition saisonniere des comportements de groupes de Grands dauphins dans le Golfe du Lion de 2013 a

2015

Lorsque les animaux étaient observés en alimentation, toute interaction avec une activité
humaine de péche (bateau ou engin de péche en particulier) était notée. Nous avons ainsi
constaté que ce type d’interaction est relativement fréquent dans le Golfe du Lion. De plus,
si ’on ne considere que les observations réalisées en semaine, lorsque les Grand dauphin
ont le choix de se nourrir derriére les chalutiers (ces derniers n’étant en mer que la semaine)
on constate que 74,2 % des individus choisissent de se nourrir a I’arriére des chalutiers et
0,8 % autour de filets (Tableau 12). L’association des Grands dauphins en alimentation avec
les chalutiers est majoritaire dans les secteurs est et centraux du Golfe du Lion (78 a 88%)
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et en moindre quantité a I’ouest de la zone d’étude (Carte 15 et Tableau 13). Si ce type
d’association est présent tout au long de I’année dans la Golfe du Lion, c’est en été, au
printemps et a ’automne que ’association avec les chalutiers semble étre la plus importante
(entre 79 et 84 % des individus), tandis qu’en hiver les dauphins s’alimentent aussi
indépendamment de ces activités humaines (47,2 %) (Tableau 12).
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Carte 15 : Activités de péche associées aux Grands dauphins en alimentation dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015

Tableau 12 : Répartition saisonniére des Grands dauphins en alimentation associés a des activités de péche durant la

semaine, dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015.

Automne Eté Hiver Printemps
Aucune Chalutier Filet Aucune Chalutier Aucune Chalutier Aucune Chalutier
Nb de 22 105 6 47 246 92 103 29 11
dauphins

% d’invidus . 16,5 79,0 4,5 16,0 84,0 47,2 52,8 20,7 79,3
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Tableau 13 : Répartition spatiale du nombre de Grands dauphins en alimentation associés a des activités de péche

Zone Aucune % Chalutier % Filet % a:l?r?:::::tieo?l
GDLCE 8 6,7 106 88,3 6 5,0 120
GDLCO 29 22,0 103 78,0 0,0 132

GDLE 30 18,9 129 81,1 0,0 159
GDLO 310 57,7 227 42,3 0,0 537
Total 377 39,8 565 59,6 6 0,6 948

3.4.3 Zone de reproduction

Les zones de reproduction et mise-bas sont des zones vitales a protéger. La distribution des
nouveau-nés peut nous permettre de mettre en évidence une zone de mise-bas. La Carte 16
suggeére que les femelles de Grand dauphin mettent bas dans 1’ensemble du Golfe du Lion
tout au long de I’année.
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Carte 16 : Répartition des observations de nouveau-né en fonction de la saison dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015

Cependant, deux saisons, semblent plus propices a la mise-bas des Grands dauphins dans
cette région : 1’été et Yautomne ou 85,2% des nouveau-nés ont été observés (Tableau 14).
Au total, sur ’année, nous comptabilisons 3,9% de nouveau-nés parmi tous les dauphins

rencontrés.
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Tableau 14 : Nombre d’individus, d’observations et de nouveau-nés de grands dauphins par saison entre 2013 et 2015

dans le Golfe du Lion

Nombre de
Saison Individu Observation  Nouveau-né
Automne 383 15 17
Hiver 283 16 2
Printemps 204 13 7
Eté 675 48 35
Total 1545 92 61

La Figure 17 montre que les nouveau-nés (Nn) sont présents toute I’année dans les groupes,
sauf en hiver ou ils sont plutdt rares. C’est en été puis en automne qu’on rencontre le plus
de nouveau-nés, ou ils représentent 5,2 a 4,4% respectivement des Grands dauphins
rencontrés. Cependant, c’est a I’automne ou I’on rencontre le plus de nouveau-nés par
groupe de Grand dauphin. En moyenne 1,1 (= 1,5) nouveau-né par groupe est observé en
automne contre 0,7 (o= 1,2) en été et 0,5 (o= 1.0) au printemps.
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Figure 17 : Répartition des nouveau-nés au sein de la population de Grand dauphin du Golfe du Lion de 2013 a 2015

Enfin nous avons voulu savoir si les méres suitées étaient moins mobiles et affectionnaient
particulierement une zone ou elles élevaient leur nouveau-né. Nous avons donc réalisé les
polygones convexes des femelles suitées recapturées et il s’avere (Carte 17) qu’elles se

déplacent autant que les animaux non suités, d’un bout a ’autre du Golfe du Lion.
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Carte 17 : Zone de déplacement des meres suitées (rose: nouveau-né, rayé beige: jeune) dans le Golfe du Lion entre 2013

et 2015

3.5 Abondance

Dans le Golfe du Lion, notre catalogue compte 834 individus photo-identifiés. Parmi eux
prés de 63% sont moyennement ou bien marqués au moins d’un c6té.

Les tests d’ajustement du modele simple de CJS et d’un modéle CJS prenant en compte I’effet
transient confirme que le second est bien meilleur (chi2 =15,54, dll=13, p=0.27 contre chi?
=33,90, dll=19, p=0,019 pour CJS).

Les 4 modeles ont été testés. La comparaison des modeles selon le critere AIC (Tableau 15)
indique que le modele () avec survie avec 2 classes d'age et probabilité de détection saison
dépendante est le meilleur modéle. L'hétérogénéité ne ressort pas et aucun effet de « trap-
dependance » n’a été détecté par le test U-CARE.

Tableau 15 : Résultats de I’AIC pour les 4 modéles testés

Modele n° 1 2 3 4
AIC 853.9 829.7 857.9 833.8
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Basée sur les résultats de 1’analyse CR sur les animaux moyennement et bien marqués, nous
obtenons pour les 7 saisons (donc hormis la premiére), les valeurs synthétisées dans le
Tableau 16 et la Figure 18 : Effectifs des Grands dauphins dans le Golfe du Lion calculés
sur la période été 2013 — hiver 2015. Les lignes en pointillés représentent les bornes

inférieures (2.5%) et supérieures (97.5%) de I’intervalle de confiance.

Tableau 16 : Probabilités de recapture des Grands dauphins moyennement et bien marqués

z Automne Hiver Printemps p Automne Hiver
Ete 2013 | " “on13 2014 2014 Ete 2014 | " "5n14 2015
Probabilite de |, ;45 0.078 0.028 0.188 0.276 0.091 0.217
recapture
(bornes 95%  (0.003-  (0.024-  (0.007- (0.106- 0176  (0.053-  (0.138-
IC) 0.43) 0.227) 0.109) 0.312) 0.406) 0.153) 0.324)

Les probabilités varient d’une saison a ’autre, avec des maximums en été 2014 (0,276) et
hiver 2015 (0,217) et des minimums en hiver 2014 (0,028) et automne 2013 (0,078).
Concernant les effectifs d’adultes au cours des 7 occasions, on obtient des valeurs allant de
232 individus en été 2013 jusqu’a 648 individus en hiver 2014.

Afin de connaitre le nombre moyen global de Grands dauphins adultes dans le Golfe du
Lion, nous faisons une moyenne des effectifs saisonniers en prenant en compte la
probabilité de capture pour chacune des saisons. On obtient ainsi : 412,2 individus [95%
IC: 242,2 - 688,9]. Puis nous corrigeons ce résultat par la proportion des individus
faiblement ou non marqués (37%) et obtenons donc 654,9 individus [95% IC: 384,8 -
1094,6].
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Figure 18 : Effectifs des Grands dauphins dans le Golfe du Lion calculés sur la période été 2013 — hiver 2015. Les lignes en

pointillés représentent les bornes inférieures (2.5%) et supérieures (97.5%) de I'intervalle de confiance.
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Les survies des adultes des deux « classes d’age » sont (Tableau 17) :

Tableau 17 : probabilité de survie de deux classes de Grands dauphins dans le Golfe du Lion entre 2013 et 2015

Probabilité de survie
moyenne (bornes 95% IC) e S (BE)
« Transients » 0,50 (0,34-0,66) 0,085
« Résidents » 0,94 (0,70-0,99) 0,053

Parmi les adultes, nous estimons que prés de 46,8% des dauphins sont définis comme
« transients » et donc 53,2% de « résidents ».

4 Discussion

La discussion se focalisera avant tout sur les resultats des études antérieures pour la
région du Golfe du Lion. La comparaison avec d’autres secteurs francais (région
« Provence » et « Corse » du projet GDEGeM) et méditerranéen étant développee
plus amplement dans le rapport global de la mission GDEGeM.

Nos résultats montrent que les Grands dauphins sont nombreux a fréquenter le Golfe du
Lion (655 individus (95% IC: 385 -1095)) et que cette entité biogéographique constitue
donc un habitat important pour cette espéce en Mediterranée nord-occidentale.

4.1 Répartition spatio-temporelle

4.1.1 Répartition

Nos résultats montrent que le Golfe du Lion constitue une zone utilisée toute ’année par les
Grands dauphins, surtout en été ou le taux de rencontre et I’abondance relative des dauphins
sont maximaux (0,019 obs.km™ et 0,27 ind.km™). En hiver, voire jusqu’au printemps, ceux-
ci tendent a se disperser en dehors du plateau continental (0,0035 & 0,0038 obs.km™ et 0,057
a 0,062 ind.km™), et certainement exploiter d’autres habitat (talus, zone océanique,...).
Dr’ailleurs en hiver les secteurs fréquentés sont ceux situés aux deux extrémités du Golfe du
Lion, proches de secteurs adjacents (Provence, Espagne) et proche aussi du rebord du talus.
Sur le plateau continental du Golfe du Lion, trois secteurs semblent régulierement et
abondamment fréquentés, méme si I’ensemble du plateau est utilisé : une zone de la
Camargue a Fos-sur-Mer, une autre de Agde a Perpignan et une derniere au centre du Golfe,
vers le rebord du talus continental.

Certains Grands dauphins restent dans le Golfe du Lion certainement plus longtemps
(53,2% de « résidents ») tandis que d’autres individus y passent a certaines périodes (46,8%
de « transients »). Il y a donc des échanges avec des secteurs adjacents, ce qui pourra étre
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vérifié entre autre en comparant avec les Grands dauphins du secteur Provence (rapport
final projet GDEGeM).

Cette étude est la premiére de cette envergure sur cette espece dans le Golfe du Lion. Elle
apporte des nouveautés et vient confirmer ou préciser des éléments issus de campagnes
précédentes.

Ainsi en termes de distribution et de saisonnalité, il apparait que globalement le Grand
dauphin fréquente I’ensemble du Golfe du Lion, comme le montre la synthése des données
d’échouages et d’observations antérieures (Carte 18, Renaud (2001)). Néanmoins nos deux
années de prospections avec une couverture réguliere sur I’ensemble des saisons et des
différents secteurs font apparaitre de nouveaux éléments, voire des changements récents. En
effet, le travail de rassemblement de données fait par Renaud (2001) avait permis de
conclure que la grande majorité des observations de Grands dauphins se faisait sur le haut
du talus, entre les isobathes 50 et 200 m. Elles semblaient également plus fréquentes dans
I’ouest et le sud-ouest du Golfe du Lion. Mais ces résultats ne prenaient pas en compte
Ieffort qui était hétérogéne. De plus, méme si les données de 1’étude faite par Renaud
(2001) comprennent des données sur toute 1’année, elles sont surtout le reflet d’une
distribution estivale car elles sont constituées essentiellement par des données estivales des
campagnes PELMED (1993-2000) et de la campagne Cap Ligure (Ripoll et al., 2001). Des
donneées estivales plus recentes des missions PELMED (Serre et al., 2011 ; Prudor, 2012),
montrent par contre, comme dans notre étude, que le Grand dauphin fréguente en été aussi
le secteur nord du Golfe du Lion. De méme, I’analyse de la distribution estivale et hivernale
des Grands dauphins, basée sur les donnees aériennes de la campagne PACOMM/SAMM
en 2011 et 2012 (Pettex et al., 2014), met en évidence que les Grands dauphins fréquentent,
surtout en été, le Sud (limite talus continental) et 'ouest du Golfe du Lion ainsi que
régulierement le nord du Golfe du Lion (Carte 19).
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Carte 18 : Localisation de toutes les observations de Grand dauphin faites dans le Golfe du Lion jusqu’en 2009. Issue de
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Renaud (2001).
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Carte 19 : Cartes de densités locales des Grands dauphins en Méditerranée (nb d’observations par km2) en hiver (a
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gauche, carte c) et été (a droite, carte d). Issue de Pettex et al., 2014.
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En prospectant tout au long des saisons avec un effort homogene et des sorties régulieres sur
un temps plus long, on s’apercoit que les Grands dauphins fréquentent ’ensemble du Golfe
du Lion, y compris la frange cotiére et les parties nord et est du Golfe du Lion. Ce serait
donc un manque d’effort qui aurait limité les connaissances antérieures. Une autre
explication serait que I’augmentation de la fréquentation du Grand dauphin dans le Golfe du
Lion, observée depuis le début des années quatre-vingt par Renaud (2001), se serait
poursuivie et que cette espece ait recolonisé aujourd’hui I’ensemble du Golfe du Lion.

Au niveau saisonnier, nos résultats corroborent ceux de la campagne SAMM (Pettex et al.,
2014), avec une concentration d’individus sur le plateau continental en été avec des taux de
rencontres et des abondances relatives supérieures a celles constatées 1’hiver, période a
laquelle les Tursiops sont moins nombreux dans le Golfe. Peut-étre qu’a cette saison, une
partie des animaux sont dans les régions adjacentes du Golfe du Lion comme la Catalogne
(Forcada et al., 2004), la Provence (rapport région Provence de GDEGeM), ou comme le
montre les données de SAMM, sur le talus continental voire encore plus au large (Carte 19).

Les facteurs influencant la distribution des dauphins sont probablement d’abord d’ordre
trophique, les prédateurs suivant la distribution de leurs proies. Il serait donc intéressant de
faire une étude poussée sur la distribution des activités de péche (chalutiers) et des proies de
ces animaux et leurs variations au cours des saisons. A cOté de cela, les facteurs
anthropiques de dérangement peuvent peut-étre aussi jouer. Il n’est pas exclu que certains
groupes de dauphins restent plus au large en saison estivale lorsque le trafic maritime de
plaisance est a son apogeée et concentre surtout dans une frange cotiere (David et Di-Méglio,
2008 ; Mayol et al., 2012).

4.1.2 Taille de groupe

La taille de groupe des prédateurs est connue pour étre fonction de la densité et de la
disponibilité des proies et de la stratégie de chasse adoptée par les animaux. Les groupes
rencontrés durant nos deux années d’étude comprennent 16,6 individus en moyenne (écart-
type : 13,2). La taille moyenne des groupes est maximale en automne (25,5 individus) et
diminue progressivement au cours des saisons pour atteindre un minimum en été (14,1
individus). Quelle que soit la saison les groupes peuvent atteindre quarante a cinquante
individus. Des grands groupes ont aussi été observés dans le Golfe du Lion lors des
campagnes Cap Ligures en 2000 (Ripoll et al., 2001) : 25 individus par groupe en moyenne
(n=8). Les tailles de groupe notées dans ce secteur semblent relativement élevées pour la
Méditerranée puisque Bearzi et al. (2008) rapportent que sur 14 régions de Méditerranée les
tailles moyenne de groupe de 11 régions sont inférieures a 6,9 individus, 2 ont des valeurs
entre 10 et 12 individus et une seule est égale a 23,5 individus (détroit de Gibraltar). De
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méme, la mission SAMM révele des tailles moyennes de groupe assez petites dans
I’ensemble de la ZEE francaise : de 2,6 individus (hiver) a 4,7 individus (été) seulement
(Laran et al., soumis). Les tailles de groupe élevées du Golfe du Lion pourraient donc étre
le reflet d’une ressource accessible et relativement abondante pour le Grand dauphin dans
ce secteur. Les variations de taille de groupes au cours des saisons pourraient aussi refléter
des regroupements automnaux pour des raisons sociales (reproduction).

4.2 Utilisation de la zone

L’ensemble du Golfe du Lion est exploit¢é par les Grands dauphins, et aucune zone
n’apparait a ce jour nettement spécifique a une activité particuliere au regard de la
distribution des comportements des groupes observés (alimentation, repos, socialisation,
voyage). La présence de nouveau-nés tout au long de ’année sauf a la saison la plus froide
et ventée (hiver) dénote aussi un habitat favorable a cette espéce. Le Golfe du Lion apparait
donc comme un lieu d’alimentation voire de mise-bas pour le Grand dauphin.

4.2.1 Mouvement

Les Grands dauphins fréquentent ’ensemble du plateau continental, faisant de grands
déplacements d’un bout a ’autre de cette entité : 5% des individus ont été vus a des endroits
distants de plus de 160 km (max 198,5 km). Un constat similaire a été fait par Renaud
(2001) (Carte 20). Ainsi un individu (noté en rouge (Carte 20)) a été rencontré dans la partie
sud-ouest du Golfe du Lion mi-juillet 2000 puis observeé une semaine plus tard dans sa
partie nord-est pour étre rencontré a nouveau dans le sud fin septembre. Les différentes
positions étant distantes d’une quarantaine de milles nautiques chacune.

Cependant, il est important de préciser que ces distances sont des distances minimales car
nous ne savons pas ce que font les Grands dauphins entre deux recaptures : passent -ils d’un
bout a ’autre du Golfe en longeant une certaine isobathe, ou la cote, ou traversent-ils tout
droit ? Seuls du suivi de groupe sur le terrain ou des suivis individuels télémétriques par la
pose de balises nous apporteraient une reponse.
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Carte 20 : Déplacements saisonniers observés chez certains Grands dauphins lors de la campagne Cap Ligure 2000. Les

déplacements de I'individu a la nageoire tronquée sont représentés en rouge. Issue de Renaud (2001).

4.2.2 Comportement

Aucune étude n’a analysé aussi précisément les comportements des Grands dauphins dans
le Golfe du Lion, et nos résultats sont les premiers a cette échelle sur ce sujet. Au vu de nos
résultats, il apparait que le Golfe du Lion semble un secteur propice a ’alimentation de cette
espece, et aussi a la socialisation. Les déplacements sont également importants du fait du
mode de vie de ces animaux et aussi de 1’étendue du plateau continental dans ce secteur. De
facon générale, la plupart des groupes de Grands dauphins rencontrés était en train de
s’alimenter (38% des groupes) ou de se déplacer (34%). Les animaux en socialisation
représentaient 21% des groupes, et seuls 7% des groupes ont été vus au repos. Quelle que
soit la saison, 30 a 50 % des groupes ont été vus en alimentation. Prés de 60% des individus
en alimentation étaient associés a des chalutiers, et 1% a des filets de péche.

En Méditerranée nord-occidentale 1’alimentation des Tursiops est principalement composée
de poissons benthiques, démersaux (Merlucccidae) mais aussi mésopélagiques (Clupeidae),
de céphalopodes néritiques (Loliginidae et Octopodidae), et accessoirement de crustacés
(Astruc, 2005 ; Bearzi et al., 2008). Dans le Golfe du Lion la distribution du Merlu s’étend

sur I’ensemble du plateau continental (Morfin, 2012). D’aprées ’analyse réalisée par Morfin
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(2012) (Carte 21), le Merlu (Hake) a une distribution spatiale tres stable entre 1994 et 2010,
alors que pour d’autres espéces elle est plus variable (Seiche (cuttlefish) et calmars
(squids)). Le Grand dauphin disposerait donc réguliérement de sa principale proie (Merlu)
sur I’ensemble du plateau continental du Golfe du Lion, ce qui n’a rien de surprenant car de
facon genérale les prédateurs favorisent les proies qui sont facilement accessibles et qui ont
un bon co0t énergétique.

Atlantic Mediterranean
Hake Anglers horse mackerel horse mackere!
87.4% (71.2%) 85.1% (55.1%) 82.4% (59.7%) 61.2% (35.9%)
- T 1 1 T T 1 |l T T T Ll T |l 1 Ll T T 1 1 |l
-10 -5 0 6 4 2 0 2 4 4 6 4 2 0 2 4 4 -2 0 2 4 6 8
Grey gumard Red gurnard Norway lobster Red mullet
87.1% (79.2%) 77.8% (69.5%) 87.6% (84%) 78.2% (81.4%)
| R e e T T T i T v B s e o |
6 4 -2 0 2 4 -5 0 5 10 4 -2 02 4686 8
Small-spotted
Horned octopus catshark Cuttlefish
85.5% (49.68%) 71.8% (56.8%) 54.9% (42.3%)

Carte 21 : Analyse de fonction orthogonale empirique. Projections sur la premiére fonction orthogonale empirique
réalisée sur les cartes krigées de la densité (logarithmique du nombre d’individus par km?) de chaque espéces (ou groupe
d'especes) de 1994 a 2010. Le pourcentage de la variance est une approximation de la stabilité des distributions spatiales.

(Morfin, 2012).
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4.2.3 Association avec les activités de péche

Dans de nombreuses régions de Méditerranée, les Grands dauphins ont appris a suivre les
chalutiers en péche, cela augmentant ou facilitant leur succes de prédation car ils peuvent
attraper des poissons capturés, abimeés, désorientés, ou attirés par le passage du chalut, ou
rejetés a la mer aprés le tri du poisson péché. Ce type de comportement a été observé en mer
d’Alboran, aux iles Baléares, en Sardaigne et Corse, en Adriatique du nord et vers Israél
(Bearzi et al., 2008). Dans notre étude, ce comportement est trés développé en semaine,
lorsque les dauphins ont la possibilité de s’alimenter en inter-réagissant avec les activités de
péche, 74,2 % des individus ont été observés en train de se nourrir derriere des chalutiers.
Cette interaction entre les Grands dauphins et les chalutiers a été montré par Fortuna (2007)
au nord de I’Adriatique. En effet, elle met en évidence que la présence de chalutiers influence
de facon significative la distribution des Grands dauphins dans cette région. Dans le Golfe du
Lion, les chalutiers exploitent un secteur qui s’étend sur I’ensemble du plateau continental.
Cette exploitation est plus intense dans la frange céti¢re (< 6 MN) et va jusqu’au 12 MN dans
les parties ouest et est (Poisson et al., 2015). On a donc effectivement une superposition de la
distribution des Grands dauphins avec la distribution des chalutiers puisque 56,5% des
groupes que nous avons rencontrés se situent dans les 6 MN des cotes, et jusqu’a 83,7%
d’entre eux se localisaient dans les 12 MN.

Il peut exister des différences dans les contenus stomacaux en fonction des zones
géographiques, de la saison ou autre (Bearzi et al., 2008). Les Grands dauphins ont donc
certainement tendance a se nourrir des proies les plus abondantes et accessibles dans la zone
qu’ils fréquentent, avec un grand spectre de proies possible (opportunisme). Une partie des
especes dont se nourrit le Grand dauphin est également péchée par les chalutiers et
commercialisée, et en particulier le Merlu qui est exploité sur I’ensemble du plateau du Golfe
du Lion (UNEP-MAP-RAC/SPA, 2013). Il serait donc intéressant d’étudier si les Grands
dauphins prisent les mémes tailles de poissons ou non que les chalutiers afin de définir s’il
existe une compétition potentielle ou non entre ces dauphins et cette activité de péche. Quoi
qu’il en soit, la distribution des Grands dauphins et celle des chalutiers se superposent en trés
grande partie probablement pour deux raisons : 1) ils recherchent des proies similaires et il y a
donc convergence de prédateurs sur les secteurs de distribution et d’abondance de ces proies

2) ’exploitation par les chalutiers facilite ’alimentation de ces dauphins.

Le Grand dauphin est également connu pour faire de la déprédation dans les filets fixes, ce
qui cause de nombreux dégats et un manque a gagner pour les pécheurs dans certaines
régions de Méditerranée (Notarbartolo di Sciara et Birkun, 2010 ; Bearzi et al., 2008), mais
ce fait semble anodin dans le Golfe du Lion puisque seulement 0,8 % des individus ont été

rencontrés s’alimentant dans un filet.
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Le seul groupe que nous avons rencontré dans les parcs conchylicoles du c6té de Sete
n’était pas en alimentation, mais plusieurs personnes nous ont rapporté avoir vu des
dauphins chassant dans des parcs en mer. Ces parcs constituent des zones de concentration
de poissons ce qui attire les prédateurs que sont les dauphins.

4.2.4 Zone de reproduction

Nos résultats montrent qu’il y a des nouveau-nés quasiment toute I’année dans les groupes
de Grands dauphins fréquentant le Golfe du Lion, avec un taux moyen annuel de 3,9% de
nouveau-nés. Ce taux moyen de nouveau-nés correspond a ce qui est connu pour d’autres
populations, notamment en Irlande ou le taux varie de 4 a 7% (Feingold et Evans, 2013) et
dans le Golfe normand-breton ou il est entre 3 et 6% (Lebrun, 2014).

Dans cette étude nous n’avons pas pu mettre en évidence de zone de mise- bas particuliére
car des nouveau-nés ont eté vus dans ’ensemble du Golfe du Lion. C’est en été puis en
automne qu’il y a le plus de nouveau-nés (5,2 et 4,4% des individus rencontrés
respectivement). En été les groupes sont petits (14,1 individus en moyenne) et comprennent
0,7 nouveau-nés par groupe alors qu’en automne la taille de groupe atteint 25,5 individus et
on comptabilise en moyenne 1,1 nouveau-né par groupe.

D’apres la synthése de plusieurs études en Méditerranée nord-occidentale (Bompar, 2000),
les accouplements et mises-bas sont étalés du début du printemps a la fin de I’hiver, avec
probablement un pic au mois d’aofit. Nos résultats vont donc dans le méme sens, avec un
pic de naissance en été et surtout en automne. Cependant les naissances semblent faibles en
hiver ou les nouveau-nés ne représentent que 0,7% des dauphins rencontrés.

4.3 Abondance

Nous estimons aujourd’hui qu’au moins 655 Grands dauphins (95% IC: 385 -1095)
fréquentent le Golfe du Lion, avec des individus qui y séjournent souvent et d’autres qui ne
sont que de passage. Néanmoins notre catalogue compte 834 individus et nous n’avons pas
encore photographié la totalité de la population au regard de la courbe de découverte qui n’a
pas atteint un plateau (Figure 10). L’estimation de la population calculée dans ce travail est
supérieure a ce qui a pu étre comptabilisé dans le Golfe du Lion précédemment : la seule
campagne de recensement précédente dédiée au Grand dauphin dans le Golfe du Lion fut
celle du WWF-France « Cap Ligures » en juillet 2000. Selon la méthode de comptage direct
avec précision du nombre sur base de photo-identification, le résultat obtenu atteignait 200 a
209 dauphins (Ripoll et al., 2001).
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Cette différence peut s’expliquer par notre effort d’échantillonnage bien supérieur (2 ans et
4 saisons contre 1 mois pour Cap Ligures), par la méthode utilisée qui est plus robuste
(photo-identification et analyse CR contre comptage direct), ou alors cette différence peut
confirmer la tendance d’augmentation de la population dans le Golfe du Lion entre Cap
Ligure en 2000 et GDEGeM en 2013-2014. En effet, selon Renaud (2001), la fréquentation
du Golfe du Lion par les Grands dauphins est en augmentation depuis le début des années

80, mais cet auteur n’a pas fourni d’estimation de population par manque de données.

Dernierement, les analyses basées sur les données de la campagne SAMM aboutissent a 128
Grands dauphins dans le Golfe du Lion en hiver et jusqu’a 896 en été (Laran et al.,
soumis ;Tableau 18). Les calculs se basent parfois sur des faibles nombre d’observations et
les coefficients de variation s’en trouvent élevés. Néanmoins les résultats de SAMM, avec
des abondances faibles en hiver et élevées en été, correspondent a nos propres résultats

d’abondance relative.

Tableau 18 : Synthese des observations disponibles aprés troncation (n), de la densité des animaux (individual.km-1) apres
correction pour le biais de disponibilité (Dcor) et de I'abondance (N et son intervalle de confiance a 95%) avec leur

coefficient de variation respectif.(Issu de Laran et al., soumis).

0,
Saison Strate n CV (%) D wr N 95% Intervalle de

confiance
Hiver G. du Lion 2 73% 0.010 128 36 464
Eté G. du Lion 9 52% 0.070 896 342 2 350

Cette population du Golfe du Lion est importante au regard des autres populations
observées dans les secteurs situés plus a I’est en Provence, Corse (respectivement 91 et 149
individus (cf. rapports GDEGEM Provence et Corse). La taille de la population est
certainement proportionnelle a la surface du plateau continental qui constitue I’habitat
préférentiel du Grand dauphin.

Par comparaison nos résultats sont moindres que ceux obtenus dans un secteur aussi vaste
que le Sanctuaire Pelagos (884-1023 individus, (Guido et al., 2011)).

Le tableau 19 synthétise les différents résultats de populations dans divers secteurs de
Méditerranée. Afin de pouvoir comparer nos résultats avec ces données (ces secteurs étant
tres différents les uns des autres), nous avons décidé de calculer les densités pour les
secteurs a partir des données d’abondance (N) et de surface des zones d’études (km?) qui se
trouvent dans le Tableau 19 (dont nous reprenons les noms de zone tel quel pour une
meilleure compréhension). Dans le Golfe du Lion nous obtenons ainsi une densité de 0,047
dauphins par km?2 qui est trés semblable aux valeurs calculées dans le secteur de Asinara
(0,045 dauphins/km?), Alboran sea (0,049) et Spanish waters (0,041), et inférieure aux
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secteurs d’Almeria (0,066), des, Balearic island (0,062) et Balearic island and catalan sea
(0,089).

Par ailleurs, les densités que nous avons obtenues globalement sur toute ’année dans le
Golfe du Lion sont comprises entre les valeurs estivales (0,070 dauphins/km?) et hivernales
(0,010 dauphins/km?) calculées a partir des données de la mission aérienne SAMM (Laran
et al., (soumis).

Tableau 19 : Résumé des estimations d’abondance de grands dauphins en Méditerranée occidentale dans la littérature.

Issu de Lauriano et al. (2014).

Table 1
Summary of abundance estimates for bottlenose dolphin in the western Mediterranean Sea.
Area km? Sampled area Years N Cv  95% Estimation method Reference
Alboran sea (Spain) 11,821 In — and off-shore 2000-3 584 0.28 278-744 Distance sampling and GAMs Cafiadas and
Hammond, 2006
West coast of Liguria and North Tuscany na Inshore 2005 260 na Na Mark-recapture Nuti et al,, 2006
East Coast of Liguria na Inshore 2006 170 na Na Mark-recapture Manfredini et al., 2007
Gulf of Lion, Hyeres Archipelago, na Na na 424-515 na Na Direct counting Ripoll et al., 2001
Gulf of Genoa and Corsica
Corsica Island na Na na 130-173 na Na Direct counting Dhermain et al., 2003
East coast of Corsica na Inshore na 25-36 na na Direct counting Bompar et al., 1994
West coast of Corsica na Inshore 102-118 na na Direct counting Bompar et al., 1994
Almeria (Spain) 4232 In- and off-shore  2001-3 279 0.28 146-461 Distance sampling and GAMs Caniadas and
Hammond, 2006
Asinara island (Italy) 480 Inshore 2001 22 0.26 22-27 Mark-recapture Lauriano et al., 2003
Spanish waters between the Gulf of 32,270 In — and off-shore 2001-3 1333 0.31 739-2407 Conventional Distance Sampling Gomez de
Vallencia and the Gulf of Vera Segura et al., 2006
Balearic Islands (Spain) 16,659 Inshore 2002 1030 0.35 415-1849 Conventional Distance Sampling Forcada et al.,, 2004
Balearic Islands and Catalan Sea (Spain) 86,000 In — and off-shore 2002 7654 0.47 1608-15,766 Conventional Distance Sampling Forcada et al., 2004
Valencia (Spain) 32,270 In — and off-shore 2001-3 1333 0.31 739-2407 Conventional Distance Sampling Gomez de
Segura et al., 2006
Pelagos Sanctuary 87,500 In-shore 2005-6 884-1023 na 729-1234 Mark recapture Gnone et al, 2011

(Italy—France — Monaco)

Les analyses génetiques prévues dans le projet GDEGeM ou la comparaison de tous les
catalogues de photo-identification de Méditerranée nord-occidentale n’ayant pas encore été
effectuées, il est difficile de parler de « population » du Golfe du Lion. On peut néanmoins
utiliser le concept de « méta-population » (Fortuna, 2007), englobant des « populations
locales » qui sont des entités discrétes dans I’espace, et qui interagissent entre elles via la
migration ou les flux génétiques ou sous-population. Ce concept implique également que les
processus d’extinction géographique et de recolonisation existent régulierement, ce qui
semble étre arrivé dans le Golfe du Lion entre la deuxiéme partie du 20°™ siécle et nos jours.

D’aprés nos résultats, la proportion de « transients » est assez élevée (46,8%). Il s’agirait
maintenant de savoir ou vont et d’ou viennent ces « transients ». Des régions adjacentes ?
des régions plus lointaines ? Une autre explication pourrait également étre que nous n’avons
pas échantillonné entierement I’habitat de la population que nous étudions. En effet, nous
basant sur les connaissances communes a l’espeéce, nous avons ciblé son habitat de
prédilection, le plateau continental. Or il semble que les dauphins vont bien au-dela et sont
capables de fréquenter, surtout en période hivernale, le talus ainsi que les zones plus
océaniques (Carte 22, Pettex et al., 2014). IIs n’étaient donc plus « capturables » pour nous
lors de notre échantillonnage sur le plateau et nous avons de ce fait manqué des recaptures
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potentielles. Ce qui peut contribuer a augmenter le nombre de transients alors que ces
animaux devraient étre considéres comme faisant partie de la population. Enfin, 4 jours par
saison peut aussi étre un échantillonnage insuffisant au regard de 1’immensité du plateau
continental du Golfe du Lion.
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Carte 22 : Habitats préférentiels prédits du Grand dauphin en hiver (a gauche), et en été (a droite) en Méditerranée. Issue

de Pettex et al ., 2014

5 Conclusion - Perspectives

En termes de connaissances, cette étude sur le Grand dauphin dans le Golfe du Lion a
apporté un éclairage important. Le travail a partir de la photo-identification et des transects
de ligne (prospection en effort) aux quatre saisons et dans ’ensemble du Golfe du Lion a
permis de mettre en évidence que le Golfe du Lion est un habitat essentiel pour cette espece
car :

- le nombre d’individus qui le fréquente tout au long de I’année est important

- le comportement qui prédomine chez ces animaux est 1’alimentation

- la présence de nouveau-nés est observée quasiment tout au long de ’année.
Le travail de comparaison des résultats et des catalogues de photo-identification avec les
deux autres régions étudiées dans GDEGeM (Provence et Corse) permettra d’identifier
I’importance du Golfe du Lion pour cette espéce au niveau des eaux francaises de
Méditerranée. Il permettra aussi des apports de précisions importantes sur la structuration de
la population et ’identification d’unités de gestion.
Mais d’ores et déja il semble qu’en comparaison avec les résultats d’autres études en
Méditerranée nord-occidentale comme les eaux espagnoles (Forcada et al. 2004) et le
Sanctuaire Pelagos (Gnone et al., 2011 ; Laran et al., soumis), le Golfe du Lion ressorte
comme une région importante pour cette espéce dans la Méditerranée nord-occidentale.
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En termes d’enjeu de conservation les Grands dauphins du Golfe du Lion doivent faire face
a de nombreuses activités humaines qui peuvent engendrer un effet cumulatif : la péche
avec différents engins y est tres développée, le trafic maritime de plaisance et des grands
navires de commerce est intense, I’aménagement du littoral permanent, les travaux
d’extraction de sable ou autres présent, la construction d’éolienne offshore est en cours,
etc... Ces activités ont souvent des impacts négatifs potentiels directs ou indirects sur les
dauphins tandis que d’autres activités humaines sont favorables au Grand dauphin. C’est le
cas des chalutiers qui facilitent son alimentation, et probablement les parcs et récifs
artificiels qui peuvent également constituées des zones alimentaires attractives pour ces
animaux. Il est donc évident que, pour réaliser une bonne conservation de cette espéce dans
le Golfe du Lion, il faut prendre en compte I’impact de I’ensemble de ces activités cumulées
afin d’avoir une idée des enjeux réels pour cette espéce. De plus, tous phénomenes qui
réduiraient les ressources alimentaires du Grand dauphin devront étre surveillés. C’est le cas
notamment de la surpéche et du changement climatique, qui pourraient générer une mise en
concurrence potentielle entre les différents prédateurs (dauphins, pécheurs, etc..) et dont
impacter cette espéce.

Plusieurs aires marines protégees existent dans le Golfe du Lion et prennent en compte la
conservation du Grand dauphin. C’est le cas notamment du Parc marin du Golfe du Lion qui
est un secteur fréquenté toute I’année par le Grand dauphin et qui peut donc jouer un role
assez important dans la préservation de cette espéce. En revanche, d’apres cette étude et
I’étude réalisée en Provence (cf. rapport Provence), le secteur couvert par le Parc national
des Calanques semble moins fréquenté par cette espece. Cependant cela devra étre veérifie
car selon les observations faites par les agents du Parc national des Calanques, ces dauphins
semblent régulierement observés de janvier a avril autour des iles de Marseille (Mathieu
Imbert comm.pers). Ces différences observées, bien que des prospections dans cette zone
alent été réalisées dans cette étude, peuvent étre dues au comportement des animaux car
certains secteurs peuvent étre fréquentés par les Grands dauphins a certains moments de la
journée et pas a d’autres. Une étude plus fine de la fréquentation (comportement et
distribution) du Parc national des Calanques devra donc étre faite afin de préciser 1’enjeu
pour le Grand dauphin dans cette zone.

Les zones Natura 2000, qui s’étendent jusqu’a 3 MN de la cote, sont quant a elles trop
petites pour jouer a elles seules un rdle important dans la conservation de cette espece. En
effet, seul 18% des groupes de Grands dauphins ont été observés dans la bande c6tiere des 3
MN alors que 38% des groupes rencontrés 1’ont été entre 3 et 6 MN et 27,2% entre 6 et 12
MN. Pour réaliser une meilleure conservation du Grand dauphin dans le Golfe du Lion, il
est donc nécessaire de prendre en compte 1’ensemble de I’habitat de cette espece. 11 faudrait
ainsi agrandir les sites Natura 2000 vers le large pour englober I’ensemble du Golfe du Lion
ou au moins la zone des 12 MN ou 83 % des observations de cette espéce ont été faites dans
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cette étude.

Pour bien protéger les Grands dauphins du Golfe du Lion, il serait intéressant de mieux
comprendre la structure sociale, le comportement et la dynamique de groupe de ces
animaux afin de définir si il existe des unités sociales précises qui présenteraient des
spécialisations et des réponses différentes aux activités humaines. De méme, ces résultats
permettraient de préciser plus finement 1’utilisation du Golfe du Lion par ces animaux dans
I’espace et dans le temps a différentes échelles et en particulier a différentes périodes de la
journée.

Enfin, il serait intéressant, pour mieux comprendre I’évolution de la population du Grand
dauphin ces quinze derniéres années, de comparer les individus photo-identifiés durant le
programme GDEGeM dans le Golfe du Lion avec les catalogues existants de ces animaux
dans ce secteur et en particulier les individus photo-identifiés durant le programme Cap
Ligure du WWF-France en 2000 (Rippol et al., 2001). De méme, afin de suivre 1’évolution
de la population de ces animaux dans le Golfe du Lion, et plus largement en Méditerranée
nord-occidentale francaise, il serait important de réaliser régulierement (a plusieurs années
d’intervalle) un programme du type GDEGeM qui couvrirait de facon homogéne
I’ensemble de I’habitat du Grand dauphin.
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AVANT PROFODS

Ce document décrit |z meéthodologie qui doit Etre suivie par le partenaire =n charge des
mizsions de photo-identification du Grand Dauphin dans le cadre de I3 mise en ceuvre du
projet GDEGEM.

INTRODUCTION

CONTEXTE ET ENJEUX

Le projet GOEGEM a pour principal objectif Famélioration de |z conservation de Pespéce en
Meditarrange nord-cccidentzle. Pour ce faire, un des premiers objectifs spécifiques est
I'amélioration des connzissances sur cette population.

LA STRATEGIE ADOFTEE

Afin o'apporter des informations complémentaires sur cette population et nécessaires a la
mise an place et au suivi de mesures de consenvation, deux méthodologies ont &0é choisies
- La photo-identification, qui, réalisés tout |z long des cotes mediterranésnnes frangaisas
pendant 2 ans, permettra d'apporter des informations sur |3 distribution spatio-temporelle
de Fespéce, de mettre en évidence les mowwements et déplacements des animaux et
d'estimer sz tzillz grice la méthode de Capturs-Marquage-Recapturs

- Lz ralisation d'anzlyses génétiques qui permettront de mettre en évidence |z structure
genetigue de la population en vue d'identifier des unités de gestion.

OEBJECTIFS PRINCIPAUX DES CAMPAGNES DE FHOTO-IDENTIFICATION

1- Identification d'un maximum dindividus fréquentant les zones concemnés grace 3 I3
photo-identification de tous les individus rencontrés

2- Caractérisation de la fréquentation spatic-temporelle des différentes zones & travers ©
* Une prospection dans toutes les zones et secteurs
* Une prospection 8u cours des 4 saisons pendant 2 ans sur chague zone
* Lamise en évidence de zones 3 plus fortes ocourrences

3- Caractérisation da |z fidéhté aux différents secteurs grice aux recapturas efactudas dans
la zone

4- Caractérisation des déplacements entre les différentes zones gréce aux recapturas
effiectudes entre les différentes zones

“Q
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L= comparaison et Fintézration des donn&es de tous les secteurs se feront grice 3 la
standardisation des protocoles et des types de données récoltfes et le rassemblement de
toutes b=z donnees sur la base de données commune INTERCET hittpe/fwnna interost.it.

DERDULEMENT DES CAMPAGNES DE PHOTO-IDENTIFICATION

EFFORT DE PROSPECTION PREVISIONNEL

L'=ffort de prospection & £te envizage en objectifs de jours de missions de prospection
effective {d'=n moyenne B heurss), &0 bonnes conditions & ohssrvation {of. cisdessous).
L=ffort stt=ndu est de J campagnes de 4 jours par zone, par an, pendant 2 a@ns; soit 2
ampagnes de printemps, 2 campagnes d'&te, I ampagnes dautomne et 2 campagnes
d'hiver dans chagus zans.

e qui represente 32 jours de mission de prospection par zone sur 8 zones, soit 288 jours.

Definition des zones -

GOLD - Golfe du Lion Ousst

GDLCO : Golfe du Lion Czntre Ouest
GDLCE : Golfe du Lion Centre Est
GDLE : Galfe du Lion Est

PO : Prowence Quest

PE : Provence Est

MAVA st ke
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CM : Corse Nord
C0: Corse Est
£5 0 Corse 5ud

L'objectif est de prospecter tout le long du littorzl entrz Iz cite et Iisobathe des S00m.
MEmse si I'objectif de ces campagnes n'est pas une couverturs systématigue et exhaustive de
toute | zone d'étwde, il est important que Fensemble de la zone d'étweds face 'objet d'un
effort minimum (cf. ci-dessous).

Les zones ont donc £t€ arbitreirement divisdes en 3 ou 4 secteurs zfin doptimizer |3
répartition de Feffort de prospection. Chaque secteur doit avoir fait I'objet, 2 1z fin du projet,
d'une prospection spacifique au moins une fois au cours des 4 saisons.

La répartition spatizle de Feffort sera évalugs et réajustse 3 |a suite de chague campagne en
fonction de l'effort effectug et de Féventuslle identification de zones de présance
preférentizlles.

DEfinition des sacteurs ©

Secteurs des zones du Golfe du Lion

Z

4 55°143 38

o

7
534543 08°

- TN Ay

Zone DO secteurs 1, 2, S et d
fione GFLCO sectewrs 5, 6, Tet 8
Zone GOUCE secteurs §, 10, 11 2t 12
Zone GOLE secteurs 13, 14, 15 et 16
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Secteurs des zones Provence

Z

5,34°/43,22°

15,34°/43,15° 6,79°43,02

17

534°743,06°
%\j

e
5,79°142 97"
Q_/——w\;vks

7,22°143,66°

6,25°43,12°

> ]
26703 .

35 70

7

kilometres

7,53°/143,78°

Zone PO secteurs 17, 18 et 19
Zone PE secteurs 20, 21 et 22
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Secteurs des ZONES DOTSES

——

i5 w0
/ f‘ kilgmetras
Zone CM secteurs 23,24 £1 25
Znne C5sectaurs 26,27 et 2B
Zone CO secteurs 28, 30 &t 31
CALENDRIER
2013 2014
L mars-2l | 22juin-zl | 22 septzl ZTAmars-El | 22juin-zl | 22 sept-zl
jun s=pt dec juain st kL
Printemps 1 Eel Automne 1 Printemps 2 ElEZ Automne 2
Campagne 1 | Campagne Z | Campagne 3 | Campagne 4 | Campagne 5 | Campagne 6 | Campagne 7 | Campagne B

EQUIPES

powr chagus mission, I'eguipage doit &tre compase &au moins -

-1 skipper

- 1 Responsable scientifigue

- 1 photographe
-3 observateurs

[ME : Lz responssble scentifigus peut galement Etre photograghe et cosenvateur)
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METHODDLOGIE GENERALE

CHOIX DE LA METHODOLDGIE : AVANTAGES ET LIMITES

Photo-identification -

La photo-identification est une methode utilise= par de nombreus groupes de recherche gui
permet de reconnaitre les indreidus d'une espece au sein d'une population donnee. Cette
technigue consiste 3 prendre des photographies de certains caract=res corporels uniques et
permarents pour chaque individu. Les photographies cataloguses dans une bangue de
donnéss peuwvent ensuite Btre comparées avec les autres photographies des individus du
meEme groupe, de la méme zone et de zones differentes. La photo-identification permet le
spatial et temporel des individus et de leurs habitudes de frequentation dun territoire
daonne.

Bvantsge -

Cette methode simple et peu colteuse permet de réaliser un suivi des animaus sur le long
terme. Elle fournit des informations sur la fréguentation spatiale =t temparells d'un secteur
donne,  sur la fidelits des animaw 3 un secteur, sur les dipl:c:menl: d'indreidus entre
différents secteurs, sur la structure des groupes ohserves et de la population, et permet
d'estimer |a taille de |a population grice 3 la methode de Capture-Marguage-Recapture.

Incorveniznts :
Catte methode ne parmet pas d'obtenir des données sur la densite de la population.

DRGANISATION DES MISSIONS

Plateforme et déroulement des csmpagnes :

Le choix de la plat=forme [woilier, semirigide ou coque rigide] est laisse & la discrétion du
part=naire.

De m&me, b= partenaire est fibre d'arganiser, soit des sorties d'une journée, soit des missions
plus langwes, tant que les ohjectifs 4 effort et de couverture des secteurs sont respectes.

Conditions prealables

Lex ohjectifs d'=ffart daivent atr= gttwints damz das banna: conditions d'obsereation, las 4
jours de mission par saison et par zone daivent &tre réalisés lors de conditions
metearologiques favorables [vent inférieur 3 3 Beaufort ex visibilite « Banne »).

PROTOCOLE D'OBSERVATION ET EQUIFEMENT

Lex 3 abs=reateurs doivent chesrver &n continu toute ks zone autour de [z platefarme =nose
r\épartiss:nt &n 3 sacteurs, detectsr at noter tows les cetaces rencantres.

L'observation s= fait & Fozil nu et & Faide de jumelies.

Larsqu’'un groupe d= Grands Dauphins est repers, le bateau devra les rejoindre et les
accompagner afin de realiser la photo-identification des individus et de nater les
informations necessaires (of. protocole).

Equipement necessaire :

Agence des - /6
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Equipement nécessaire
- GP5

- jumelles

- mantres

Four la photo-ID :

- Boitier reflex numérique

- Zogom ou focales fixes entre 200 et 400mm
- Cartes memoires 2 Go minimum

ANALYSES ET EXPLOITATION DES DONNEES

Les photos et donnges associées (of. plus bas dans |z paragraphe protocole % champs reguis
par INTERCET ®) seront chargées par le partenaire sur |z bass de donnses INTERCET a la fin
de chague campagne.

Toutes les infermations comprenant des heures doivent étre en heurs locale.

L‘ensemble des données récoltées sera sauvegarde dans des tableaux Excel [fournis) et sera
transmiz au coordinateur du prajet.

Traitement et analyse des photos :

Les photos de chaque observation seront triees, recadrées et znzlysées par le partenaire, de
manigre & identifier lzs individus du groupe et fournir un catalogus des dorsales droites =t
gauches de tous les individus du groupe photo-identifigs.

La meilleure photo du profil droit et Iz meilleure photo du profil gauche de chague individu
seront chargées zur |a base de donnees INTERCET azsocifes & Pobzervation concernée, elles
devront &tre nommess selon le code suivant -

TTXX000 ob TT signifie Tursiops truncatus, XX fait référence au nom du catzlogue [ou de la
structure] et 000 est un numére d'identification de l'individu (par ordre chronologigue
d'identification).

Ex : TTGCOL4 est le 142%™ Grand Dauphin identifie par le GECEM

A chague nouvelle obzervation, le tri et 'anzlyse des photos devrz 8tre réalizé aw sein du
groupe, tous les individus identifiés se verront attribués un nouveaw numéro d'identification
% la suite des précédant =t gjouteés a |z base de données INTERCET. Le partenaire dewra
ensuite, gréce a l'outil INTERCET, comparer les nouveaux individus ajoutés a som propre
catalogue et propozer des appariements (£ match 0} si des individus zont déja présents danz
le catalogue.

GIS
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PROTOCOLE MOBESERVATION DETAILLE

PRINCIPE GENERAL

i prospection se fers =n effort d'observebion continu selon des routes slatoires & I8
recherche de Grands Dsuphins dans les zones sttribuees & chague partensine.

Lorsque des Grands DEuphing ont Ebe detectes, l= bsbssu rejoindrs le groupe st
I'mccompegnern atin e realiser | photo-identificetion de tous |25 individus sous bsurs deus
prafils.

les 3 fiches fournies (SORTIE, OBSEAVATION =t FEULLE DE ROUTE) dewront Stre
systE matiquerment et morTectement remplies selon |e protooole decrit o-dessous.

PREPARATION DES SORTIES

Averit e depart, s responssile de 3 mission verifisr gue les documernts =t Squipements d-
dEssous SOt prets et en quantite suffisante ©

- Fichies ZORTIE

= FEUNLLES DE ROUTE

- Fichizs DBSERVATION

- PS5 (pEnser & wirifier las batteries ou que vous prévoges sutfisamment de piles]

- Jumeliss (su moins 3 paires par batesu)

- hiaterisl photo |of. d-dessus, prevoir suffisamment de betteries st oartes memoires|

- Wdontres - il mst preferable gue chague membre d'squipage dispose &une monkre

N8 : Toutes b= heurss des spparsils doivent Stre synchronistes =t réglées sur 'heure locale,
In CorTespondance LUTC doit tre nobss wor 1s fiche sartie.

ROLES DE LEQUIPAGE

[Prospection :

3 abservateurs doivent observer en parmasnence toute Is zone sutour de i plateforme =n se
repartizssnt en 3 secheurs et o= pendant toute is durss de |8 prospection.

Un roudemiznt des obseresteurs est Cﬂmei"é foutes b= 2 hizurss afin o= ConSEnOEr une
bonne qualite d'observation et de miter I fatigue visusie.

Un des 3 ohservateurs deyrs stre changs de prendre les notes su fur et 8 mesure.

Dbssrvntion dun groupes -

D= guiun groupe de Grands Deuphins est detects, Fobservsteur snnonce immedisbement
mu reshs de 'Equipage A position par rapport au bebesy |gisement =t distance| sinsi que I
direction de nege des snimeuc. Cat onsErvatEUT me dEVRS pAS QUIttEr |25 snimBsus des yeus
ANt qu'un sutre ohsErAEELL, @U MOINS, N las 8 pas repsres fin de ne jameis parcne j=g
anirmE

Ly personne =n charge de |8 prise ce note devrs noter au fur et & mesure foutes les
informations qui lui ssront donnsss =t =n particulier Pheure et les coordonnees G#5 du
dehut d'obseryation.

Lorsque |e bhatesuw e rejoint les animaus pour resliser 2 photo-0

c
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- Le photographe est responsable de |z prise des photos et ne doit, pendant I'observation, ne
s'occuper gue de ¢a, c'est lui gui decide de |z route & suivre pendant I'cbservation et des
manceuvres du bateau en accord avec le skipper.

- Une personne observe et suit les animaux en permanence (de préférence la premiere
personne a les avoir repérés) et donne les informations sur lewr position, leur direction de
nzge et |z structure générale du groupe.

- Une personne observe les animaux et donne les informations sur le nombre d'individus, |3
composition du groupe et le comportement du groupe.

- Une personne note toutes les informations qui lui sont annoncees sur les fiches prevues 3
cet effet.

PROTOCOLE DE PHOTO-IDENTIFICATION

Rappel :

Photo-identification signifie photographier une ou plusieurs parties remarguables d'un
individu dans un but d'identification individuelle et de suivi dans le temps.

Pour le Grand Dauphin, la partie du corps utilisée et |z nageoire dorsale et le haut du dos.

Méthode générale :

Prenez garde a toujours respecter le Code de Bonne Conduite : Ne jamsais couper |2 route
des animawx ni 52 diriger droit sur eux.

- Maviguer parallélement et 3 la méme vitesse que l2s animaux

- Eviter le contre-jour

- Photographisr tous les individus du groupe des 2 cdtés

Caractéristique d’'une bonne photo-identification de Grand Dauphins :
Photo du dos de 'animal centrée autour de la nageoire dorsale, en gros plan, nette, de profil
et bien exposée |&viter le contre-jour!)

Conseils technigues :

- Distance focale suffisante pour avoir Fanimal en entier mais pas beaucoup plus

- maode rafale

- Autofocuz en mode prédictif (41 Serva)

- Zensibilité de 100 (par trés beau temps) & 400 (par faible luminozité) 130

- Mode Friorité ouverture, avec ouverture maximale (/2,2 ; f/4 ou 7/5,8), pour avoir uns
vitesse d'obturation la plus grande possible
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COLLECTE DES DONNEES SUR LES CONDITIONS D'OBSERVATION

UMITES : Toutes les heures doivent &tra relevées en heure locale, les coordonnéss GRS en
degrés décimaux, les mesures en métres et les vitesses en km/h

Les champs margués d'un astérisqua® sont les champs & rencsigner dans |z base de données
INTERCET

INFORMATIONS SUR LA MISSION
Compléter la Fiche SORTIE

*  Code de lo sortie™ : AAMMNII_X¥_YY000
AR ANnSs
MR medis
1z Jour
¥ - Code structure
Y : Code plateforme
000 : Muméro de |z sortie (001 = 1" sortie du projet GRESEN)
Ex: 20130523_GC_aM_001 (1" sortie du GECEM |2 23 mai 2013 3 bord de Fangs de mer)
*  Nom et code de o Structure [ex. GECEM GC)
*  Dgre”
*  Port de départ et Zone prospectée |of. définition des zones)
* Bateau: type” et nom
*  Altitude™ (m) : Hauteur du point d’cbservation (pont du bateau) par rapport au
niveau de la mer
* Equipage - Nom du Responsabie, Nom du skipper, Nom du photographe, Nombre™ et
noms des ohservatewrs

INFORMATIONS SUR LE DEROULEMENT DE LA SORTIE
Compléter la FEUILLE DE ROUTE

* Reporter le Code de lo sortie™ : AAMMNI_XX_YY000

*  Vitesse *: vitesse moyenne de la plateforme pendant |a prospection (KM/H) et lors de
I'observation

¢  Heure de début st hewre de fin de 'EFFORT de prozpection® accompagnéessz de la
position GPS comespondante

¢ Observations da cétacés - Expécs, nombre d mdividus, espécer aszocies ot pour las
Grand Dauphime, ramplir une FICHE 4'OBEEEVATION et reporter le code de
I"observation sur Iz FEUILLE DE FOUTE dans la colomne CODE OBS

La Trace GPS doit étre enregistrée en continu! Attention a weérifier Phewre, elle doit
correspondre 3 celle de Fappareil photo et toutes les montres a bord et doit étre 2n Heure
Locale, notez |la correspondance en UTC sur la fiche SORTIE, ex a I'heure dete UTC#2 et a
I'heure d'hiver UTC+L.
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FOMDATION POUR LA MATURE

Abondance et répartition spatio-temporelle et fonctionnelle du Grand dauphin dans le Golfe du Lion.

Projet GDEGeM Grand Dauphin Etude et Gestion en Méditerranée 2013-2015.

Données météorclogiques
Les conditions météoralogiques doivent &tre notées 3 chague fois qu'elles changent et lors
de "observation
& VENT : Forea (0F171. .} zelon 1" échella Baaufort
Secrewr : Provenance duvent: 5/ 3E/ 30/ N/ NE/WNQ/E/Q
# MFER : Etar de la mer® zelon 1'échelle Douglas : € (Calme) / B {ndée)’ B (Bella)/ PA
(Peu agités] [ A [Agitée)
® CIEL : Couverture nuageuss en 10émea de cisl Ex : 5 (la moitie du ciel ezt convert par
des nuagss)
& Fizibilize (cf. achelle mataorologigue vizibilite c1-dessous)

Echelle Beaufort : Vent Echelle Douglas : Etat de la mer
el [l Termes destriptifs
e aglen) L] 'l m Hauteur 'w
colme jraimi =iA « Them's  Comme wa st "“E{$} h
s gt YN TASEwE Db s " caltne (calm - ofoss) 0
e ban AEH RS et o debedant g
Pt breear} 1 ridée (calm - rippled) 0a0Im
et Bava TEaME Bp s Hlem'h Loy msioos apgatienini
o 2 belle (smooth) ~ 0,130,5m
e et MEHE  NE e P v, s
[radmabe rear reaton ) )
borme i DANE M R e, 3 peu agitée (sfight) 054125m
e — rertorn rrhen
i kan BATH  PEEEE  Len, o s 4 afitée (moderote) 1,255a25m
g beere} blasche, embues
I:.:'l; AsnE AT b ;r;hmh-ﬂ. 5 mt‘rmh} hsaim
T T v v 6 trésforte (veryrough)  4a6m
bl ismp de wedt Hhat b ewh L e .
——— Ly 7 grasse (high) ~ 6a9m
et | slon &asih LLFRLA Y Fh_-
etem wrpe WAGIH 98 1T & trés grosse (very high) 9aidm

[ s——— P = 1k o ENOrme {pﬁe&mmal}l zldm

¥ g = 1 e e = BT
b e 1 gpoorbond s e of s i b b i et e e e g A

Echelle météorologique Visibilité
Qualification Distance (en Km)
Bonne superieure a 3 Km
Meédiocre entre 4 et 9 Km
hauvaize entre 1 et 4 Km
Brouillard  inférisure 3 1 Km
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Abondance et répartition spatio-temporelle et fonctionnelle du Grand dauphin dans le Golfe du Lion.
Projet GDEGeM Grand Dauphin Etude et Gestion en Méditerranée 2013-2015.

COLLECTE DES DONNEES D'OBSERVATION

[ compléter la FICHE OBSERVATION

Code de Mobservation™ © AANMI_XE_SYY000

AfCAnnes

MM : mois

2 Jour

¥ : Code structure

51 pour Sighting (Observation)

v : Code plateforme

000 : Numéro de I"Observation (001 = 1%¥ observation du projet GDEGEM)

Ex : 20130523_GC_SAM_0DL {1%¥ pbsarvation du GECEM realiseée le 23 mai 2013 3 bord de I'Ange de

mer}
L]

FOMDATION POUR LA MATURE

Date et heure de debut et de fin d'observation™ (en heure locale)

Position GPS de debut et de fin d'observation en degrés décimaux

Ex: M4, 7687 E3,456°

Vitesze lors du premier contact 2n Km/h

Conditions météorologiques lors du premier contact : Vent/Mer*/Visibilite {cf.
echelles plus haut)

Ezpéce abserves®

Nombre d'individus estime®, minimum, maximum

Nombre de nouveou-nés (présentant des plis foetawsx)

Nombre de jeunes® - Nombre total d'individu dont la tzille ezt inférieure 3 2/3 de la
taille des adultes [y compris les nouveau-nas)

INFORMATIONS SUR L& DETECTIGN, o Sisement [angle de position des animaux par rapport &
I"axe du bateau,

gy, - 45° ‘B’}’f‘
-

Distance par rapport au bateau, Elément de détection (splash, dos, saut)

Structure du groupe - Compacte, étalés, en sous-groupes (indiquer le nombre d=
SOUs-Eroupes)

COMPORTEMEMT : Vitesse de nage, réaction ou botegu, caomportement de surface
Activité du botegu pendant Mobservation (immabile, changge, inchangse)

Ezpéces associges™ : précizer espéce et le nombre d'individus

Activités humaines ossociées™ : Engins de p&che : chalus/ffilet dérivantfilet
millant/palangre/autre ; aguaculture ; bat=aux ; autre ; aucune

Type de données récoitées : Photo-10, acoustique, biopsies

= 4

Agence des /‘2
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TRAITEMENT, STOCKAGE ET TRANSFERT DES DONNEES

Téléchargement INTERCET :

TRACE GPS

- Format : La trace GPS doit &tre convertie en fichier texte . pour tre chargée sur INTERCET, le
fichier devra &tre nomme selon le code suivant :

AAMBMII_XX_TYYD00. Ce code doit correspondre & celui de la sortie, le T spécifie qu'il 5'agit du
fichier Trace GPS

AACC Année

MM : maois

1 - Jour

¥¥ : Code structure

T: Trace

Y : Code plateforme

000 : Muméro de la trace (001 = 1** sortie du projet GDEGeM)

Ex : 20130523_GC_TAM_001 (Trace de |a sortie du GECEM le 23 mai 2013 a bord de I'Ange de mer)

La trace apparaitra également dans le tableau Excel récapitulatif des données

PHOTOS

Les photos seront téléchargées et bancarisées dans la base de données INTERCET selon les modalités
fournies par le gestionnaire de 1a base et nommEes comme suit

TTEX000 ol TT signifie Tursions truncgrus, ¥X fait référence au nom du catalogue (ou de la structurs)
et 000 est un numéro d'identification de Findividu (par ordre chronologique d'identification).

AUTRES DOMMEES
Les donnéss connexes aux observations (cf. données marquéss d'un astérisque ci-dessus) seront
renseignées sur INTERCET selon les modalités fournies par le gestionnaire de |z base et nommeEes.

Stockage et transfert de la totalité des données au coordinateur:

Toutes les photo-identifications seront conserveées par e partenaire et transférées au coordinateur
sur un DVD dans un catalogue par numéro d'observation et par individu, la nomination des photos
devra faire apparaitre les mentions suivantes : profil, date de I'observation, code de la structure et
numéro de Findividu {(m&me numeéro utilisé que pour la bancarisation sur INTERCET).
Ex:G_20130612 GC_012

Toutes les données collectées dans les FICHE SORTIE, FEULLE DE ROUTE et FICHE D¥OBSERVATION

doivent &tre enregistrées sous format Excel en utilisant les tableaux qui seront fournis et transmises
au coordinateur du projet.
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Annexe 2: Liste des embarcations utilisées dans le cadre du projet GDEGeM

BREACH

EcoOcéan Institut

GECEM

Type de bateau

Catamaran
Catamaran
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Rigide <10m
Rigide <10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m
Catamaran
Catamaran
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Rigide <10m
Rigide <10m
Rigide <10m
Rigide >10m
Rigide >10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m
Monocoque
Monocoque
Monocoque
Rigide <10m
Rigide <10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m
Semi-rigide <10m

Nom du bateau

Navivoile
Teranga
La licorne
Mélirian
Pitalugue
Thera
Bajaou
Valenti
Location
MAGIC Dolphin
SLAM
Souky
Le Picardie
Shaiga
Avocet of Ryme
Chopin
Lorelei
Pat
Spix
Tam-Tam
Tonka
Cap Camarat 5.5
Cap Camarat 6.5
Pacific craft
Reiken
Wind
Beluga
N-ZO
Cap Délices
Kay-Oti
Tapalque
Hugo |
Néreide
Capelli
Ifyk
Maévede
mavine 1
Maxymousse IV
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Hauteur du pont
(m)
3.4
2.7
1.0
14
1.0
1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
15
2.0
1.0
1.0
1.0
1.3
11
1.0
1.0
0.4
0.4
0.4
1.0
1.0
0.4
0.3
15
15
15
0.0
0.0
0.5
0.5
0.5
0.0
0.5

,Hn



